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Manuale di Istruzioni
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Prefazione

Questo e il manuale di istruzioni per il Correlatore FUJI Digital Quatro Core LC-5000.
Assicurarsi di leggere queste istruzioni prima di utilizzare 'apparecchiatura per assicurarsi di aver compreso come
utilizzarla correttamente

Applicazione

Il rilevatore di perdite di tipo a correlazione LC-5000 viene utilizzato montando sensori integrati nel preamplificatore
su raccordi come idranti, valvole o contatori sul tubo sotterraneo per catturare il suono di perdite d'acqua e rilevare le
posizioni delle perdite.



Istruzioni di sicurezza

) Questo simbolo indica I'esistenza di un potenziale pericolo che potrebbe causare
Attenzione - .
morte o lesioni gravi

A Questo simbolo indica I'esistenza di un potenziale pericolo che potrebbe causare

Attenzione joionj lievi o moderate.

Attenzione Questo simbolo indica I'esistenza di un potenziale pericolo che potrebbe causare
gravi danni all'apparecchiatura o danni alle cose circostanti.

A Attenzione

¢ Quando si utilizza I'apparecchiatura per ascoltare il suono di perdite d'acqua attraverso le cuffie, fare
attenzione perché i suoni nell'ambiente circostante saranno difficili da sentire.

¢ Non sostituire la batteria con le mani bagnate

o Prestare attenzione alla polarita della batteria quando la si inserisce nel vano batteria. (La polarita errata
puo causare perdite, surriscaldamento, danni, ecc.)

¢ Non gettare la batteria nel fuoco.
(Cio potrebbe causare esplosioni, incendi o lesioni.)

¢ Non tentare di smontare la batteria. (Cio potrebbe causare esplosioni, incendi o lesioni.)

A Attenzione

¢ Non far oscillare il rilevatore quando si afferra la maniglia.
¢ Fissare saldamente il coperchio della batteria
¢ Non oscillare i preamplificatori.




Istruzioni di sicurezza

Attenzione

Non lasciare o installare 'apparecchiatura in un luogo caldo. (Cio potrebbe causare un
malfunzionamento.)

Non utilizzare questa apparecchiatura per scopi diversi dal rilevamento di perdite.

L'unita principale € a prova di polvere e gocciolamento, ma non completamente impermeabile. Non
immergerlo in acqua o usarlo in caso di maltempo.

Non far cadere I'apparecchiatura né sottoporla a forti urti.

Non tentare di smontare I'apparecchiatura.

Rimuovere la batteria se il dispositivo non verra utilizzato per un lungo periodo di tempo.
Non piegare l'antenna con forza.

Non tirare inutilmente il cavo dell'antenna.
(Il cavo potrebbe rompersi, rendendo I'antenna inutilizzabile.)

Prestare attenzione all'ambiente circostante.

Per lo smaltimento dell'apparecchiatura, attenersi alle ordinanze e ai regolamenti locali.




Istruzioni di sicurezza

Dichiarazione di conformita a FCC/IC

Questo modulo e conforme alla parte 15 delle norme FCC e IC RSS-210.

Il funzionamento & soggetto alle seguenti condizioni: (1) Questo dispositivo non puo causare
interferenze dannose e (2) questo dispositivo deve accettare qualsiasi interferenza ricevuta, incluse
interferenze che potrebbero causare un funzionamento indesiderato.

Attenzione

Cambiamenti o modifiche non espressamente approvati dalla parte responsabile della conformita
potrebbero annullare l'autorizzazione dell'utente a utilizzare I'apparecchiatura.

Conformita all'esposizione RF

1) Per rispettare i requisiti di conformita FCC/IC RF per l'esposizione, € necessario mantenere una
distanza di almeno 20 cm tra I'antenna di questo dispositivo e tutte le persone.
2) Questo trasmettitore non deve essere collocato o funzionare insieme ad altre antenne o trasmettitori.

Requisiti per il prodotto finale
Questo modulo deve essere integrato solo da integratori OEM nelle seguenti condizioni.

(1) L'integratore OEM deve essere consapevole di non fornire informazioni agli utenti su come installare
o rimuovere questo modulo nel manuale utente del prodotto finale che integra questo modulo.
L'installazione da parte degli utenti finali & severamente vietata.

(2) Antenna

L'integratore OEM utilizzera questo modulo senza alcuna modifica, inclusa l'antenna.

Se l'integratore di moduli utilizza un'antenna univoca, é richiesta la certificazione FCC per il prodotto
finale.

L'integratore OEM deve assicurarsi che venga mantenuta una distanza minima di 20 cm tra gli utenti e
I'antenna.

(3) Co-ubicazione
Questo modulo non deve essere collocato o utilizzato insieme ad altre antenne o trasmettitori.

L'integratore del modulo deve ottenere 1'approvazione FCC per il prodotto finale, se il modulo viene
utilizzato per operazioni di co-locazione.



Istruzioni di sicurezza

(4) Contrassegni

Per soddisfare i requisiti di etichettatura esterna FCC/IC, il seguente testo deve essere posizionato
all'esterno del prodotto finale.

Contiene modulo FCC ID: 2AARD-LC50, IC: 11320A-LC50

Puo essere utilizzata qualsiasi formulazione simile che esprima lo stesso significato.

(5) Attenzione: modifiche

La seguente avvertenza e espressa sul manuale di istruzioni per l'utente.

Le variazioni o modifiche non espressamente approvate dalla parte

responsabile della conformita potrebbe annullare I'autorizzazione dell'utente a utilizzare il
dispositivo.

(6) Dichiarazione di conformita alla FCC

La seguente dichiarazione e espressa sul manuale di istruzioni per l'utente.

Per dispositivo di classe A;

NOTA: questa apparecchiatura e stata testata e trovata conforme ai limiti per un dispositivo
digitale di classe A, ai sensi della parte 15 delle norme FCC. Questi limiti sono progettati per
fornire una protezione ragionevole contro interferenze dannose quando I'apparecchiatura viene
utilizzata in un ambiente commerciale. Questa apparecchiatura genera usi e puo irradiare
energia a radiofrequenza e, se non installata e utilizzata in conformita con il manuale di
istruzioni, puo causare interferenze dannose alle comunicazioni radio. E probabile che il
funzionamento di questa apparecchiatura in un'area residenziale causi interferenze dannose,
nel qual caso I'utente dovra correggere l'interferenza a proprie spese.

(7) Dichiarazione di conformita a IC

La seguente dichiarazione e espressa sul manuale di istruzioni per l'utente.

Il funzionamento e soggetto alle seguenti condizioni: (1) Questo dispositivo non puo causare
interferenze dannose e (2) questo dispositivo deve accettare qualsiasi interferenza ricevuta,
incluse interferenze che potrebbero causare un funzionamento indesiderato.



Periodo di Garanzia

Il periodo di garanzia e di un anno dalla data di acquisto.
La scheda di garanzia ha lo scopo di garantire che possiamo fornirti il massimo livello di servizio. Inserisci il tuo
nome e indirizzo sulla scheda di garanzia.

Se si verifica un difetto nel funzionamento del dispositivo durante il periodo di garanzia, verra riparato
gratuitamente.

Ti verra richiesto di presentare la scheda di garanzia per le riparazioni durante il periodo di garanzia, quindi
conservala in un luogo sicuro. Si prega di notare che le riparazioni verranno addebitate se non si presenta la
scheda di garanzia.

In caso di danni o guasti al di fuori del periodo di garanzia o su tua richiesta, ripareremo il dispositivo a
pagamento.
Si prega di contattare la societa agente per i dettagli.

In caso di danni o guasti al di fuori del periodo di garanzia o su vostra richiesta, ripareremo il dispositivo a
pagamento.
Si prega di contattare la societa agente per i dettagli
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Componenti




1-1 Lista dei Componenti

L'apparecchiatura € composta dai componenti di seguito indicati. Dopo l'acquisto, assicurati di avere tutti i
componenti. Se manca uno qualsiasi dei componenti, contattare immediatamente FUJI TECOM

¢ Unita Principale (con batteria ¢ Preamplificatore con sensore integrato x 4

ricaricabile) e antenna x 1

Pt N T, SN
o Antenna del ¢ Piedistallo per il preamplificatore x 4

Preamplificatore con

cavvo di 2 metri x 4

¢ Cinturino da polso % 1 o Cuffia x 1

~

N

\

{




1-1 Lista dei Componenti

¢ Caricatore per le batterie ricaricabili della Main
Unit x 1

r-
==

o Adattatore AC per Preamplificatore

con sensore integrato x 4

'@ Valigetta X 1
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o Scheda SDHC (classe 10) x 1
¢ Manuale d’istruzione (CD) x 1

o Software di Post Elaborazione x 1




1-2 Accessori Opzionali

[ seguenti articoli opzionali sono disponibili per questa apparecchiatura e possono essere acquistati se necessario.
Si prega di contattare il nostro rappresentante di vendita per effettuare 1'acquisto.

¢ Sensore esterno (parete del tubo)

¢ Sensore idrofono di tipo ad accoppiamento

¢ Cavo cablato (bobina da 10 m)

¢ Batteria ricaricabile di ricambio per unita principale

* @li accessori sono disponibili in seguito a Vostro ordine
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2. Descrizione dello strumento
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2-1 Pannello e Interruttori (Unita Principale) (1) Unita Principale (pannello frontale)

(1) Unita Principale (pannello frontale)

DIGITAL QUATRO CORRELATOR

MODELILC-5000

@ Interruttore di menu ®) Interruttore Correlatore

Visualizza il menu Eseguire I’elaborazione della correlazione
@ Help switch Interruttore Aiuto ® Interruttore Filtri

Visualizza la schermata Aiuto Visualizza la schermata di settaggio dei filtra

dell’Unita Principale

@ Interruttore Preamplificatore

Visualizza la schermata di settaggio del @ Interruttore delle condizioni del tubo

preamplificatore Visualizza la schermata di settaggio delle
condizioni del tubo

@ Slot per la scheda SDHC
Inserire la scheda SDHC Interruttore di ritorno

Ritorna alla schermata precedente

13



2 — 1 Pannello e Interruttori (Unita Principale) (2) Unita Principale (tpannello superiore)

(2) Main unit (top panel)

@ Connettore Cavo 1 ® Interruttore Power
Per utilizzare il preamplificatore in modalita Accendere lo strumento
cavo, collegare il cavo qui

@ Jack per la cuffia
@ Connettore Cavo 2 Collegare le cuffie per ascoltare il suono della

Per utilizzare il preamplificatore in modalita perdita d"acqua attraverso le cuffie

cavo, collegare il cavo qui

14



2-2 Pannello e Interruttori (Preamplificatore)

(1) Preamplificatore (pannello superiore)

(1) Preamplificatore (pannello superiore)

)

(D LED di accensione

Acceso quando il sensore ¢ acceso

@ LED di modalita

Indica la modalita di funzionamento

@ LED GPS
Indica lo stato GPS

@ LED di sensibilitd del sensore

Indica la sensibilita del sensore

® Jack per la cuffia

Collegare la cuffia per ascoltare il suono
della Perdita d’acqua attraverso le cuffie

(s

—

o
J‘

DIGITAL QUATRO CORRELATOR
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® Interrittore sensibilita +

Aumenta la sensibilita

@ Interruttore sensibilita -
Diminuisce la sensibilita
* Se si tiene premuto uno degli interruttori di
LED si

verra

sensibilita, 1l illuminera

completamente e eseguita la

regolazione automatica

Interruttore di accensione

Una breve pressione accende
I’alimentazione e una lunga pressione la

spegne

® Antenna e Cavo
Collegare 1’antenna del trasmettitore radio o

il cavo di prolunga dell’antenna



2 — 2 Pannello e Interruttori (Preamplificatore) (2) Preamplificatore (pannello superiore)

(2) Preamplificatore (pannello laterale)

(@ Jack per adattatore AC per la @ Connettore esterno del

ricarica sensore

Inserire 1’adattatore AC per la carica Inserire il sensore esterno

@ Connettore di Cavo

Connettere con I’unita principale per
’uso con il cavo.
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2-3 Spiegazione dei LED del

(1) Visualizzazioni dei LED durante le
operazioni

preamplificatore

(1) Visualizzazioni dei LED durante le operazioni

Function*" Power Mode GPS Sensor/adjustment

LED color

Red/yellow

Green

Power OFF

Unlit

Battery replacement warning*?

Flashing

N/A
(henceforth, —)

Charging*3

Lit

Radio channel display

See P

.19 for details

Pre-amplifier

Relay

Logger mode

GPS OFF

GPS satellite search in progress

GPS coordinate acquisition + unsynced

GPS sync complete

Adjusting sensitivity

Built-in sensor

External sensor

Logger mode Not recorded, not ready to
record, syncing

Logger mode Not recorded, not ready to
record**

Logger mode
Recording

Logger mode
Post-recording, uncorrected

Logger mode
Post-recording, uncorrected (GPS
searching)

Logger mode Post-recording, corrected,
ready for collection*s

Lit

Unlit

Flashing

Lit

Unlit

Flashing

Flashing

Lit*6

Flashing or unlit

Flashing

Unlit

Lit

Lit

Flashing

Lit

Lit*”

Unlit

Flashing

Unlit*”

Unlit

Excessive input*?

Lit

*1
*2
*3
*4
*5

*6
*7

Tutte queste operazioni, ad eccezione di "Spegnimento” e "Ricarica", richiedono I'accensione (ad esempio, il LED di
sostituzione della batteria non lampeggia quando I'alimentazione e spenta)

Se si verificano contemporaneamente "Avviso di sostituzione della batteria” e "Ingresso eccessivo", I'avviso di
sostituzione della batteria ha la priorita.

Durante la ricarica, il LED di alimentazione e acceso in un colore diverso dal rosso.

La registrazione in modalita logger & possibile con tutti i LED accesi

La registrazione e la correzione dell’ora sono state completate e i dati registrati sono pronti per essere raccolti dall’unita
principale

Una volta completata la sincronizzazione GPS, il LED rimarra acceso anche se il GPS viene perso

Quando ¢ impostata la “modalita logger”, “stato connessione e regolazione sensore” ¢ sostituito da “stato regolazione
modalita logger”
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Acceso: nessuna registrazione.
Spento: registrazione in corso o completa

Quando ¢ collegato un sensore esterno, la registrazione viene eseguita utilizzando il sensore esterno, ma lo
stato della connessione non viene visualizzato sui LED

18



(2) Canali Radio
2_3 SpiegaZione de| LED del (3) Visualizzazione Power LED durante la

carica
preamplificatore

(2) Canali Radio

Function Power Mode GPS Sensor

LED color Red/yellow Green

Radio channel 1 N/A (henceforth, —)

Radio channel 2

Radio channel 3

Radio channel 4

Radio channel 5

Radio channel 6

® &6/ ® ®6 O OO
® 6 O O|le o
® O|®e O|®@ O |0

Radio channel 7

@ Acceso
O Spento

(3) Visualizzazione Power LED durante la carica

When power is on

When power is off
Battery rep!acement Operating state
warning
Not charging Unlit Red flashing Red lit
Charging Yellow Yellow < Orange Orange

Quando la carica ¢ complete il Power LED si spegne
* Quando ¢ caricato completamente
The Il Power LED non si accende anche quando I’adattatore CA ¢ collegato.
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3. Cosa controllare prima

dell’'uso
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(1) Controllo batteria
(2) Apertura e chiusura del

3-1 Controllo e sostituzione della batteria (Unita coperchio e sostituzione
. . batteria and replacing the
Principale) battery

(1) Controllo carica batteria

Indicatore batteria

INGITAL QUATRO CORRELATOR

Assicurarsi che il livello della batteria sia
sufficientemente alto prima dell'uso. Quando si
controlla il livello della batteria, accendere

I'unita principale.

Quando la batteria non e completamente carica, vedrai
uno spazio vuoto all'interno dell'indicatore di carica
della batteria, come mostrato a sinistra.

Se l'indicatore di carica della batteria lampeggia,
sostituire immediatamente la batteria con una carica.
Be sure to turn off the main unit before replacing

the battery.

Si consiglia di portare con sé una batteria di riserva

durante l'esecuzione del lavoro di rilevamento in modo
che il dispositivo possa essere utilizzato anche se la
batteria si esaurisce durante il lavoro

(2) Apertura e chiusura del coperchio e sostituzione della batteria

La batteria dell’unita principale ¢
ricaricabile. Rimuovere il coperchio della
batteria e rimuovere la batteria

Inserirla nel caricabatterie finché non &
carica, quindi reinstallarla. Chiudere il

coperchio dopo I’inserimento della batteria

Coperchio batteria

Batteria
Ricaricabile

A Attenzione

Prestare attenzione all'orientamento della batteria
durante la sostituzione. (In caso contrario,
potrebbero verificarsi esplosioni, incendi o lesioni.)

Smaltire le batterie non necessarie in conformita
con le normative locali

21
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Note

Se si utilizza una batteria non specificata da FUJI
TECOM, la garanzia viene invalidata anche se si
verifica un malfunzionamento.

Fare attenzione a non gettare via il coperchio della
batteria quando si smaltisce la batteria.




3-2 Batteria di backup

Poiché i dati sono archiviati sulla scheda SDHC (Classe 10), non & necessaria una fonte di alimentazione di backup per
la conservazione dei dati

L'unita principale ha una batteria ricaricabile incorporata per il funzionamento dell'orologio.

Questa batteria viene caricata automaticamente quando viene inserita la batteria ricaricabile (RRC2020). Si prega di
notare che la data e I'ora non mostreranno valori corretti se la batteria dell'orologio si esaurisce.

Dopo che l'unita principale e stata spenta per un lungo periodo, controllare che la data e 1'ora siano corrette dopo
'accensione.

Se non sono corretti, fare riferimento a “3-6 Regolazione di data e ora” a p. 25 per istruzioni su come impostarli.
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3-3 Controllo batteria (1) Controllo carica della batteria
preamplificatore

(1) Controllo carica della batteria

Assicurarsi di controllare tutti e quattro i preamplificatori: blu, rosso, giallo e verde.

Assicurarsi che il livello della batteria sia sufficientemente alto prima dell'uso.

Quando si controlla il livello della batteria, accendere il preamplificatore e l'unita principale.

Controllare i livelli rimanenti della batteria delle unita blu, rossa, gialla e verde sullo schermo dell'unita principale. Se
il livello della batteria e basso, inserire 1'adattatore CA/caricabatteria per caricare la batteria.
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3-4 Controllo preamplificatore

Ci sono quattro preamplificatori (blu, rosso, giallo e verde). Controllare ogni preamplificatore allo stesso modo.

© Premere l'interruttore di alimentazione
© Collega le cuffie al preamplificatore

© Strofinare leggermente il magnete nella parte inferiore del preamplificatore e verificare che il suono possa essere
udito dalle cuffie. Se il suono non e udibile, potrebbe esserci un problema con la sensibilita del sensore.
Confrontalo con gli altri preamplificatori.
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3-5 Controllo Generale

(1) Controllo radio unita principale e preamplificatore

(1) Unita Prinicipale e Preamplificatore

© Accendere ’unita principale

© Premere I’interruttore del menu

© Toccare Impostazione Strumento

Save

Recording

Data processing
FFT screen Logger-data collection
White-noise method

Pipe conditions

Equipment setting

@ Prendere nota del numero del canale radio in
Impostazione comune

Equipment setting
System information Display J
Date & time 2019/11/14 10:24
Language English
Date & year display order yyyy/mm/dd
Luminance v oA
Power saving 60 min
Common setting
Radio channel 5
Time zone UTC+09:00

® Accendere il preamplificatore e verificare che il LED
verde sia acceso e che il canale radio dell'unita
principale corrisponda alla descrizione in "(2) Canali
radio" in "2-3 Spiegazione dei LED del
preamplificatore" a pag. 17.

Se i canali radio non corrispondono, toccare il canale
radio in Impostazioni comuni per modificarlo.

® Verificare che la console mostri un'icona dello stesso
colore del preamplificatore. Se l'icona non viene
visualizzata, I'unita principale non riceve il segnale radio.

Controlla quanto segue:

Se il segnale radio non viene ricevuto a causa
dell'ambiente circostante, toccare il canale radio in
Impostazione comune per modificarlo come descritto in
precedenza.

Se l'unita radio sul preamplificatore o sull'unita principale
e difettosa, controllare un'altra unita allo stesso modo per
determinare se il problema é specifico del preamplificatore
o dell'unita principale. Se il problema riguarda un
preamplificatore specifico, provare a sostituire I'antenna o
il cavo di prolunga.

© Assicurati che il tasso di arrivo del segnale non sia
0.

s A 2 wmo 20150792 0342
R T
LPF S00Me n 152m
(523 AR~ 2] 1%m
3 CFs AU 2850 mi
10w e oA 00w Yi:o 100 %0 e
e. o, ()
‘El. moon] “H. oo

Se la velocita di arrivo dei dati € compresa tra 0 e 50, &
possibile che il segnale radio non arrivi a causa
dell'ambiente circostante. Tocca il canale radio in
Impostazioni comuni per modificarlo come mostrato a
sinistra.
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3-5 Controllo Generale

(2) Verifica del calcolo della correlazione

(2) Verifica del calcolo della correlazione

© Accendere I'unita principale
© Accendere 2 preamplificatori

© Assicurarsi che il tasso di arrive dei dati non
sia 0 e poi premere |’ interruttore di

correlazione

@ Strofinare leggermente il magnete nella parte
inferiore di ciascun preamplificatore

®) Verificare che il risultato del calcolo e la forma
d'onda di correlazione siano visualizzati nella
schermata della posizione della perdita, come
mostrato nella schermata di seguito

miex BB 28 »w 2010/16002 1%:22
RO
LPF 20 M 1] 00om
¥ 130 He 12} 0oom
e OFF Nuae 000ms

Dl

i 2 I T

Il tempo di ritardo e di 0,00 ms e la forma d'onda di
correlazione mostra un picco a 0,00 ms.
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Note
Non strofinare troppo forte il preamplificatore.
In caso contrario, il tempo di ritardo potrebbe
non essere di 0,00 ms.
Se l'unita si trova sul piedistallo o il magnete &
sporco, il tempo di ritardo potrebbe non essere
di 0,00 ms.




3-6 Regolazione Data e Ora

L'anno, il mese, il giorno, I'ora e i minuti vengono visualizzati nell'angolo in alto a destra dello schermo. Controlla se

la data e I'ora sono corrette.
Se la data e I'ora non sono corrette, regolarle utilizzando la seguente procedura.
La data e I'ora vengono salvate insieme ai dati di misurazione, quindi assicurati che siano impostate correttamente.

Premi, nel menu dell’unita principale,
I’interruttore

Tocca settaggio strumento sotto il

Save Recording
Data processing
FFT screen Logger-data collection \
menu

White-noise method

Equipment setting

Pipe conditions

Equipment setting Tocca “Data e ora” in settaggio strumento.
System information Displa J
Date &time 2019/11/14 10:24
Language English
Date & year display order yyyy/mm/dd
Luminance v oA
Power saving 60 min
Common setting
Radio channel 5
Time zone UTC+09:00
Date &time ) Imposta data e ora nello schermo di input e poi
20M9/11/14 10:25 tocca x nell’angolo in alto a destra
< >
7 8 9
.. C
4, 5/ 6
i 12 |8
P ———
0 |
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4. Come usare il Correlatore
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(1) Modalita Radio
4-1 Modalita Radio e via (2) Modalita Cavo

Cavo

(1) MOdalita Radio

—.

Localizzazione perdita

(2) Modalita Cavo

La modalita cavo viene utilizzata quando non € possibile stabilire la comunicazione radio tra il rilevatore di
perdite e i preamplificatori a causa di interferenze da edifici o altre stazioni radio, ecc.

Normalmente, il rilevamento delle perdite viene eseguito in modalita radio come mostrato in (1) sopra.

Bobina / Cavo di connessione (venduto separatamente)

(venduta separatamente) =
.

W

Localizzazione perdita
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4-2 Esempio di rilevamento di Perdita in un tubo

Questa sezione spiega come eseguire il rilevamento delle perdite per il tubo mostrato di seguito.

In questo esempio, si presuppone che I'acqua fuoriesca da un determinato punto del tubo. I preamplificatori
rilevano il rumore della perdita e inviano i segnali all'unita principale.

\}\/\

e

Localizzazione della perdita

A

Lunghezza del tubo
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4-3 Falso Rumore di Perdita

Quando i preamplificatori rilevano un suono diverso da quello di una perdita d'acqua, il correlatore a volte
interpreta erroneamente il suono e lo visualizza come la posizione della perdita.

Quando il correlatore segnala una perdita, e necessario confermare la perdita con altre apparecchiature di
rilevamento delle perdite, confermare mediante perforazione e indagare su come e interrato il tubo.

I falsi rumori di perdita possono includere quanto segue

© 1l suono dell'attrito tra il tubo e I'acqua corrente
© Rumore generato dalle acque reflue

© Rumore generato dall'acqua corrente durante il normale utilizzo quotidiano

@ Rumore

meccanico o altro
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4-4 Preparazioni

(1) Preparazioni modalita gara
(2) Preparazioni modalita radio

(1) Preparazioni modalita radio

R

Y
I 4

i )
Leak location

Pipe length

Inserire la batteria ricaricabile nell'unita
principale

Collegare I'antenna all'unita principale e al
preamplificatore

Collegare I'antenna all'unita principale e al
preamplificatore

(2) Preparazioni modalita cavo

(P’avvolgicavo e il cavo di collegamento
sono venduti separatamente)

Localizzazione perdita

Inserire la batteria ricaricabile nell'unita principale

Collegare I'antenna all'unita principale e al
preamplificatore

Estendere il cavo dall'avvolgicavo fino alla
posizione di ciascun preamplificatore.

Avvitare la spina del cavo nel preamplificatore.

Utilizzare il cavo di collegamento per collegare
I'unita principale e la bobina del cavo.

Quando si collegano i preamplificatori, non
confondere 1'uno con l'altro

Accendere l'unita principale ei preamplificatori.

Note:
Verificare che l'icona mostrata sotto appaia sullo
schermo quando si accende I'unita principale

@S : Cable mode icon

Dopo aver srotolato il cavo dall'avvolgicavo, collegarlo
all'unita principale. Non collegare prima il cavo all'unita
principale, altrimenti il cavo di collegamento potrebbe
attorcigliarsi e danneggiarsi quando viene srotolato
dalla bobina.
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4-5 Preparazione in loco

(1) Preparazione delle condizioni e dei dati necessari
(2) Installazione dei preamplificatori

(1) Preparazione delle condizioni e dei dati
necessari

Per trovare la posizione della perdita con il
correlatore come mostrato nella figura seguente, sono
richiesti i dati necessari e devono essere soddisfatte le
seguenti quattro condizioni.

R

@ Leak location

© 11 suono dalla posizione della perdita deve essere
trasmesso a due o piu preamplificatori.

¢ Se il suono della perdita viene trasmesso a un
solo preamplificatore, la posizione della
perdita non puo essere identificata.

In tal caso, provare a ridurre la distanza tra i
preamplificatori.

Si presume che 1'esistenza del rumore di una perdita
d'acqua sia stata stabilita da un'indagine preliminare

© 1l materiale del tubo bersaglio e noto.

Questo perché la velocita del suono (la velocita alla
quale si propaga il suono della perdita d'acqua)
dipende dal materiale del tubo.

© Il diametro del tubo bersaglio & noto.

Questo perché la velocita del suono (la velocita con cui
si propaga il suono della perdita d'acqua) dipende dal
diametro del tubo.

@ La lunghezza del tubo tra i preamplificatori & nota.

(2) Installazione dei peramplificatori

©1 luoghi di installazione candidati
includono idranti, valvole a saracinesca e
contatori.
Determinare le posizioni di installazione e
installare i preamplificatori

Ci sono quattro preamplificatori: blu, rosso, giallo e
verde. Spesso e necessario installare solo due o tre
unita, non tutte e quattro.

Poiché il preamplificatore € completamente
impermeabile, puo essere immerso nell'acqua.

Assicurarsi che il segnale raggiunga il preamplificatore
come descritto in “3-4 Controllo del preamplificatore” a
p. 22.

Assicurarsi che il luogo di installazione e il magnete del
preamplificatore siano privi di fango e sporcizia. Fango
e sporcizia possono impedire il corretto rilevamento
delle perdite.

Quando sono presenti piu punti di perdita sullo stesso
tubo (incluse le diramazioni), scegliere due posizioni di
installazione in cui il rumore di perdita tra di loro sia
massimo.
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4-5 Preparazione in loco

A Attenzione

Collegare saldamente l'antenna e il cavo di prolunga

(3) Installazione antenna

Se I'acqua penetra nel preamplificatore attraverso i connettori per I'antenna e il cavo di prolunga,
potrebbe causare un grave guasto.

Se non si collegano 'antenna e il cavo di prolunga, coprire i connettori con i cappucci in dotazione per
garantire I'impermeabilita

(3) Installazione antenna

S

In generale, piu in alto € installata I'antenna, piu il segnale
e vulnerabile alle interferenze radio. Posizionare le
antenne e le prolunghe a terra quando possibile

Lunghezza tubo Perdita

%_w

Se il segnale radio non viene ricevuto bene, utilizzare un
cono spartitraffico o un altro supporto ecc. per montare

un'antenna ad alto guadagno.

f/
:ﬂ XS

Lunghezza tubo Perdita

%ﬂﬂ

Rwd

Se la valvola e profonda e I'antenna non puo essere

estesa a terra, montarla sulla parete del tubo

&

Lunghezza tubo Perdita
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4-5 PreparaZione in IOCO (4) Precauzioni quando si usa il preamplificatore

(4) Precauzioni quando si usa il preamplificatore

Nota

Il preamplificatore e dotato di una radio. Si prega di utilizzare 1'apparecchiatura secondo la legge sulla radio del
proprio paese
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4-6 Interruttori e Funzionamento

(1) Interruttori Unita Principale
(2) Pannello funzionamento

dell’'unita principale

(1) Interruttori Unita Principale

Interruttore Menu

Attiva o disattiva la visualizzazione del menu su ciascuna

schermata del display.

Visualizza la schermata della guida per la schermata
corrente

Interruttore Aiuto

;(‘1" Interruttore Preamplificatore

Visualizza la schermata di impostazione del

preamplificatore.

e Operazioni sullo schermo di correlazione

Interruttore Correlazione

Multiple correlation screen

Status Correlation in .
Stop correlation
progress
Operation when Stop Start new multiple
switch is pressed| correlation correlation

Single correlation screen

Status Correlation in .
Stop correlation
progress
Operation when Stop Start new single
switch is pressed| correlation correlation

e Operazioni sullo schermo FFT

Multiple FFT processing screen

Status FrT Stop FFT
processing in .
processing
progress
Operation when Stop FFT Start new multiple
switch is pressed | processing FFT processing

Single FFT processing screen

Status FFT

L Stop FFT
processing in .
processing
progress
Operation when Stop FFT Start new single
switch is pressed | processing FFT processing
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e Altri schermi

Visualizza schemata multi-correlazione arrestata.

Y

Visualizza impostazione filtro unita princ.

=

Display the pipe condition screen.

Bl

Interruttore Filtro

Interruttore Settaggio Tubo

Interruttore Ritorno

Correlazione/FFT in processo

Correlazione/FFT in pausa

Ritorno allo schermo precedente

(2) Operazioni pannello

E supportato solo il tocco (tocco e rilascio).
Se non viene offerta alcuna selezione ed & necessario

chiudere lo schermo, toccare la x nell'angolo in alto a
destra

Menu @

Save Recording

Data processing
FFT screen Logger-data collection
Pipe conditions White-noise method

Equipment setting




4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento  settaggio preampiificatori

<Settaggio preamplificatori>

Premere interruttore preamplificatori

Pre-amplifier setting

Toccare l'icona del preamplificatore da configurare. In
alternativa, tocca la scheda "Tutto" per configurare
contemporaneamente un gruppo di impostazioni comuni

Battery Level RSSI

Mode Pre-amplifier Start time : (modalita operativa, ora di inizio della registrazione, filtro,

Filter Common Sensitivity 10 sensibilita, GPS). La scheda All mostra solo le impostazioni
Auto-sens. OFF | che corrispondono a tutti i preamplificatori.

GPS ON Sensor Builtin

N —-d-m--s E--d-m--s

Send settings‘

Modifica della modalita di funzionamento

Pre-amplifier setting () I preamplificatori funzionano come ripetitori radio.
Possono essere utilizzati anche in modalita logger
(1]
Battery Level 80 % RSSI -26 dBm
Mode Start time Tocca la scheda del numero del preamplificatore,
Filter Common Sensitivity 10 quindi tocca la casella della modalita.
Auto-sens. OFF |
GPS ON Sensor Builtin
N --d-m -.-s E--d-m --s
Send settings‘
Pre-amplifier operation mode () Le seguenti modalita possono essere selezionate nella schermata di

Pre-amplifier

impostazione della modalita di funzionamento del preamplificatore.
Relay

Pre-amp + Relay s e . i
e Preamplificatore (modalita di correlazione normale)

Logger mode e Rele
e Preamplificatore + Rele
e Modalita logger

Nella schermata Tutto sono disponibili solo le modalita Preamplificatore e Logger.
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento  <settaggio preampliificatori>

Impostazione dell'ora di inizio della registrazione

Questa impostazione configura l'ora di inizio della
registrazione in modalita logger.

Pre-amplifier setting

Al H L2 4 . . . .
o Puo essere impostato entro un intervallo di 24 ore.
BatterylLevel  80% Rssl -26dBm Toccare il valore per Ora inizio e quindi impostare il
Mode DESRINEH  Starttime valore nel display a 24 ore.

Filter Common Sensitivity 10

Non e possibile toccarlo a meno che la modalita Logger

Auto-sens. OFF J . . s
non sia selezionata come modalita
GPS ON Sensor Built in
N --d-m -.-s E--d-m-.-s
Send settings
Settaggio Filtro
Pre-amplifier setting & I1logger ha due filtri disponibili: Common e
Through. L'impostazione predefinita € Comune.
All 1 2 4 . .
i Tocca Comune per cambiarlo in Attraverso.
Battery Level 80 % RSSI -26 dBm
Mode Pre-amplifier Start time
Filter Sensitivity 10
Auto-sens. OFF |
GPS ON Sensor Builtin
N --d-m --s E--d-m-.-s
Send settingsJ
Pre-amplifier filter ) Selezionare un filtro
P! X
Common
Through
Settaggio Sensibilita
Pre-amplifier setting ®
La sensibilita puo essere impostata manualmente e
b P
automaticamente.
Battery Level 80 % RSSI -26 dBm . . . .
i ’ Immettere un valore in 00 se si desidera impostarlo
Mode Pre-amplifier Start time - .
manualmente. Se vuoi impostarlo automaticamente, tocca
Filter Common Sensitivity
Auto-sens.
Auto-sens.
6PS o Sensor o Una volta completata I'impostazione, mostra la sensibilita
N ~d-m ---s E--d-m--s Impostata.
Send settings‘
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento

<settaggio preamplificatori>

Settaggio GPS

Pre-amplifier setting

Battery Level 80 % RSSI -26 dBm
Mode Pre-amplifier Start time
Filter Common Sensitivity 10

Auto-sens. OFF
GPS Sensor Builtin
N --d-m --s E--d-m --s

Send settings
Settaggio d’invio

Pre-amplifier setting

[1]
Battery Level 80 % RSSI -26 dBm
Mode Pre-amplifier Start time
Filter Common Sensitivity 10
Auto-sens. OFF
GPS ON Sensor Builtin
N —-d-m--s E--d-m--s

E possibile attivare o disattivare

I'impostazione GPS.

L'impostazione predefinita & ON.

Se non si desidera utilizzare il GPS, toccare ON per

disattivarlo

Quando tutte le impostazioni del preamplificatore
sono complete, toccare Invia impostazioni per inviare
le impostazioni al preamplificatore
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento <Settaggio tubo>

<Impostazione delle condizioni della tubazione>

Premere tasto settaggio tubo.

Settaggio combinazioni preamplificatore

Selezionare la combinazione di preamplificatori le cui condizioni del tubo devono essere impostate.

Td MAX
Tdrange

Setting piping conditions

PIPE
DIP
CIp

156.6 ms
Automatic

Diameter
150 mm
100 mm

Total
Detection accuracy

Length
100.00 m
100.00 m

200.00 m
Common

Save

Target pre-amplifier

Toccare I’icona del preamplificatore

Selezionare una combinazione di preamplificatori
dalla schermata di selezione del set di
preamplificatori target.
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento <Settaggio tubo>

Aggiunta o Modifica delle condizioni della tubazione

Setting piping conditions

Per aggiungere o modificare il tipo di tubo (materiale),

KN - PDITPE T::r::r I;nfot; il diametro o la lunghezza, toccare la casella
B ¢ib T B corrispondente e inserire il valore
c
D
E
F
TdMAX  156.6ms Total  200.00m
Tdrange  Automatic Detection accuracy =~ Common
Save

Seleziona il materiale
Per1'elenco dei materiali, vedere "6-1 Gestione dei dati

dei tubi (unita principale)" a pag. 77.
Tocca "Elimina" per eliminare le informazioni.

ACP

Quando una riga di dati viene eliminata,
VP le righe sottostanti vengono spostate verso l'alto.

LP

Diameter ® Seleziona il diametro
Per1'elenco dei diametri, vedere "6-1 Gestione dei dati

dei tubi (unita principale)" a pag. 77.

100 mm

150 mm

200 mm

250 mm

Inserisci la lunghezza utilizzando lo schermo con il

R tastierino numerico
< > . . . .
Quando hai finito, clicca x per chiudere la
11 c schermta di impostazione del tubo
4 5 6
1 2 3
Ent
0

[Nota]
Se non si dispone di dati (tipo di tubo o diametro del tubo) per il tubo da analizzare, vedere "6-8 Calcolo manuale
della velocita del suono" a pag. 89.
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento <Settaggio tubo>

Registrazione della velocita del suono
Questa funzione serve per impostare manualmente il valore della velocita del suono

Setting piping conditions

PIPE
A DIP
B ap
c
D
E
F

Td MAX 156.6 ms
Tdrange  Automatic

Diameter
150 mm
100 mm

Total
Detection accuracy

Length
100.00 m
100.00 m

200.00 m
Common

®

Pipe registration

Velocity registration

Velocity calculation

®

Velocity save

Velocity -—-m/s
Registration ‘

Velocity calculation
Pipe Material Non metal
Outside diameter 0.0mm
Thickness 0.0 mm
Young's modulus 0 MPa
Velocity ---m/s

Registration

Salvare velocita

Dalla schermata delle impostazioni di registrazione della
velocita del suono, selezionare Registrazione della
velocita o Calcolo della velocita

Quando é selezionata la registrazione della velocita
Inserisci un valore di velocita e tocca Registrazione

Quando é selezionato Calcolo della velocita, inserire
le informazioni richieste e toccare Registrazione
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento <Settaggio tubo>

Impostazione della precisione di rilevamento

Setting piping conditions

PIPE Diameter

A DIP 150 mm

B CIp 100 mm

C

D

E
F
Td MAX 156.6 ms Total 0000 m
Tdrange  Automatic Detection accura

Length
100.00 m
100.00 m

Save ‘

Detection accuracy

Common

High precision

Impostazione dell'intervallo Td

La precisione di rilevamento puo essere impostata su
Comune o Alta precisione. L'impostazione predefinita
e Comune. Tocca Comune per cambiarlo in Alta precisione

Seleziona la precisione di rilevamento.

Questa funzione imposta l'intervallo Td (tempo di ritardo).

Setting piping conditions

PIPE Diameter
A DIP 150 mm
B CIP 100 mm
C
D
E
F
Td MAX 6.6m Total
Td rang Detection accuracy

®
Length
100.00 m
100.00 m

200.00 m
Common

Save

Tdrange
Automatic
50 ms
100 ms
400 ms
< >

Tocca il valore per l'intervallo Td

¢ Selezionare un intervallo Td dalle seguenti scelte.
¢ e Correlazione comune

¢ Automatico, 50 ms, 100 ms, 200 ms, 400 ms,

¢ 800 ms, 1600 ms o0 3200 ms

¢ o Correlazione ad alta precisione

¢ Automatico, 200 ms, 400 ms, 800 ms, 1600 ms,

¢ 3200 ms, 6400 ms 0 12800 ms
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento <Settaggio fitri>

<Impostazione filtro>

Premere il tasto filtro

Impostazione dell’intervallo Td

Tocca il valore per I’intervallo Td.

Recording |
Td range
Automatic filter Run J
High-pass filter 380 Hz
Low-pass filter 2500 Hz
Notch filter 50 Hz
Detection accuracy Common
Tdrange ® Selezionare un intervallo Td dalle seguenti scelte.
Automatic e Correlazione comune
some Automatico, 50 ms, 100 ms, 200 ms, 400 ms,

800 ms, 1600 ms 0 3200 ms
e Correlazione ad alta precisione

Automatico, 200 ms, 400 ms, 800 ms, 1600 ms,

400ms 3200 ms, 6400 ms 0 12800 ms

100 ms

< >

Eseguire il filtro automatic
Questa funzione esegue I'elaborazione FFT e imposta il filtro appropriato (passa alto, passa basso).

Toccare Esegui il filtro automatico

Recording |
Td range 100 ms
Automatic filter
High-pass filter 380 Hz
Low-pass filter 2500 Hz
Notch filter 50 Hz
Detection accuracy Common
50 o B mwo AR La schermata FFT viene visualizzata per un certo
g T periodo di tempo, quindi viene impostato il filtro
n'::'* Yo e appropriato

Dopo aver impostato il filtro, viene visualizzato
il risultato FFT

-(I .
e’ kx>
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento <Settaggio fitri>

Impostazione del filtro passa alto

Filter Tocca il valore per il filtro passa-alto

®

Td range
Automatic filter

High-pass filter

Run j

Low-pass filter 2500 Hz
Notch filter 50 Hz
Detection accuracy Common

Recording |
100 ms

High-pass filter

Selezionare un filtro passa alto dalle seguenti alternative
Passante, 80 Hz, 180 Hz, 380 Hz, 800 Hz o grosso calibro

Through
80 Hz
180 Hz

380 Hz

800 Hz

Large caliber

Impostazione del filtro passa basso

Filter Tocca il valore per il filtro passa-basso

Recording |

Tdrange 100 ms

Automatic filter Run |

High-pass filter 380 Hz

Low-pass filter

Notch filter 50 Hz

Detection accuracy Common

Low-pass filter

Selezionare un filtro passa basso dalle seguenti alternative
630 Hz, 1250 Hz, 2500 Hz, 5000 Hz, o grosso calibro

630 Hz
1250 Hz
5000 Hz

Large caliber

45



4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento <Settaggio fitri>

Impostazione del Notch Folter

Filter

Recording |
Td range 100 ms
Automatic filter Run |
High-pass filter 380 Hz
Low-pass filter 2500 Hz
Notch filter
Detection accuracy Common

Notch filter

50 Hz

60 Hz

Impostazione della precisione di rilevamento

Filter @

Recording |
Tdrange 100 ms
Automatic filter Run |
High-pass filter 380 Hz
Low-pass filter 2500 Hz
Notch filter 50 Hz
Detection accuracy

Iniziare la registrazione

Filter
Tdrange 100 ms
Automatic filter Run |
High-pass filter 380 Hz
Low-pass filter 2500 Hz
Notch filter 50 Hz
Detection accuracy Common

Tocca il valore per il filtro Notch

Seleziona un filtro notch dalle seguenti scelte

OFF, 50 Hz, or 60 Hz

La precisione di rilevamento puo essere impostata
su Comune o Alta precisione.

L'impostazione predefinita € Comune.

Tocca Comune per cambiarlo in Alta precisione

Tocca Registrazione per avviare la registrazione con
i filtri impostati
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<Elaborazione delle

4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento correlazioni>

<Elaborazione delle Correlazioni>

Premere I’interruttore del menu

Menu of FFT screen ) Toccare la schermata Posizione perdita nel menu
Recording della schermata FFT
Display support Data processing
< Leak location screen ) Logger-data collection
Frequency range White-noise method
X axis scale Equipment setting

Premere ’interruttore di correlazione

Passaggio tra correlazione multipla e correlazione singola

Quando si apre la schermata di correlazione,

mux A 4] B »os 20190806 1352
- ! - | viene visualizzata la schermata di correlazione
[ AL N v [ nat W, T multipla o la schermata di correlazione singola.

! ) lk
ﬂ:-,awaﬂl \».h-.:‘. |2 R k\ub.,-:ﬂ «.»u-'u Soes

[ =r=yry

b‘ oom b‘ Mo b‘ W b‘ 10
b 1 I ERENEEL 2 P PSRRI SRR & P RN

woes BHEIDO B »m 20190806 1352 Toccare 1'area del grafico per passare dalla schermata
Exammes . . q q q
or st g nou- di correlazione singola alla schermata di correlazione
Wy 002 G2.08m
N OFF AEnn 2.10m

| multipla.
‘1

il
vt ﬁmﬂww !

b‘ 00m b‘ o~ b‘ 10N b‘ 197
Tl v “EHll moion, 0 oo, “EL il o o
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<Elaborazione delle

4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento correlazioni>

Zoom e spostamento del cursore sulla schermata di correlazione singola

s o B mow 004/11718 1748 1 - Zoom indietro lungo l'asse X (asse orizzontale)
Examms g
F 35 % 2 - Zoom lungo l'asse X (asse orizzontale
LPF 500 Mx LU
WY IR0 M g oom . . g
N o Aunm__ aoms 3 - Zoom indietro lungo l'asse Y (asse verticale)

4 - Ingrandire lungo l'asse Y (asse verticale)
5 - Spostare il cursore completamente a sinistra
6 - Sposta il cursore a sinistra

Eivation A 3 7 - Sposta il cursore a destra
] L] H=YA

06 660

Avvio e arresto dell'elaborazione della correlazione

8 - Spostare il cursore completamente a destra

Premere ’interruttore di correlazione Poiché la correlazione e I’elaborazione FFT
per avviare una nuova correlazione o vengono eseguite in parallelo, € possibile passare
interrompere la correlazione avanti e indietro all’elaborazione FFT senza

interrompere 1’elaborazione della correlazione

Interruzione e ripresa dell’elaborazione della
correlazione

Premere I’interruttore di ritorno per

sospendere 1’elaborazione

2 3 L } Py . g g
.:A_."l! » — G - gy Tocca il bordo destro della schermata di correlazione per
V¥ 2500 Ms 3] @ visualizzare il menu rapido.
Wy L 4
e L - Tocca I'icona di riproduzione triangolare per avviare
o6 l'elaborazione della correlazione.
° Tocca l'icona di pausa per sospendere I'elaborazione
000
x i
Fakastion
Od na 04
B - |2 PR Mo
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento

<Elaborazione delle

correlazioni>

Salvataggio dati di correlazione

E

FFT screen

Pipe conditions

Recording

Data processing

Logger-data collection

White-noise method

Equipment setting

= ba o "o 20050101 02:3¢
t B33 1]
LPF 2500 M »
WY O M 2
NF OFF aunn .g
-
00
Fvakaation
b‘ e b‘ L Ll
Bl min) | WS mn wart

W5 57%
Leakage location data
File number
000
(] 001
002
003
004
005
006

Number

Saved date &time
2019/10/16 17:35:16
2000/01/02 18:48:10
2000/01/02 18:48:14
2000/01/02 18:48:18
2000/01/02 18:49:22
2000/01/02 18:49:26
2000/01/02 18:49:30

Display All delete

2019/11/14 11:44

«

Delete

Tocca il bordo destro della schermata di correlazione
per visualizzare il menu rapido.

Tocca l'icona della scheda SD per salvare i dati con
il numero mostrato

Se si desidera specificare dove salvare i dati,

premere l’interruttore del

Tocca salva nel menu.

Viene visualizzato un elenco di numeri di file.
Tocca il numero sotto cui desideri salvare i dati
oppure inserisci un numero nella casella Numero,
quindi tocca il pulsante Salva
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento

<Elaborazione delle
correlazioni>

Registrazione di dati audio
E possibile registrare dati audio durante 1'elaborazione della correlazione

= ba waw "o 200001/01 0234
L 233 {1

LPF 2500 Mz >
W O M g

e OFF o

001

fvakaation
b‘ nei b‘ "
Bdmin) | NS mn wart

Y

Menu

Save

FFT screen

Pipe conditions

Data processing
Logger-data collection
White-noise method

Equipment setting

W 57%
Leakage location data
File number
000
(] 001

002
003
004
005
006

Number

8 2019/11/14 11:44

Saved date & time
2019/10/16 17:35:16
2000/01/02 18:48:10
2000/01/02 18:48:14
2000/01/02 18:48:18
2000/01/02 18:49:22
2000/01/02 18:49:26
2000/01/02 18:49:30 N2

Alldelete |  Delete

v

Per avviare la registrazione con i filtri impostati, tocca

il bordo destro della schermata di correlazione per
visualizzare il menu rapido.

Tocca l'icona di registrazione per avviare la registrazione
dal punto in cui hai toccato.

I dati vengono salvati nel successivo numero di file
disponibile, visualizzato sullo schermo.

La registrazione termina dopo 300 secondi o quando

la correlazione si interrompes

Se desideri registrare senza filtraggio, premi |

interruttore del menu

Toccare registra.

Viene visualizzato un elenco di numeri di file

Tocca il numero sotto cui desideri salvare i dati oppure
inserisci un numero nella casella Numero,
quindi tocca il pulsante Registrazione
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<Elaborazione delle
correlazioni>

4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento

Ascolto perdite

Per ascoltare il suono di ciascun preamplificatore

» Ha wiow "o 20000101 02:34
RAQTME dalle cuffie collegate all'unita principale, toccare il bordo
LPF 2500 Me » q q
W10 e ﬂ destro della schermata di correlazione
NF OFF Funn
8 per visualizzare il menu rapido
3
Fvakaation
Od na 04
B Bl s

Tocca l'icona corrispondente alla cuffia

Headphone

che desideri ascoltares

Puoi regolare il volume che senti dalle cuffie toccando + o -

AAttenzione

Quando si ascolta 1'audio tramite le cuffie, assicurarsi che il volume non sia abbastanza alto da danneggiare le

orecchie
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<FFT Impostazione di

4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento Elaborazione>

<FFT Impostazione di elaborazione>

Questa funzione esegue l'elaborazione FFT (Fast Fourier Transform). Per una spiegazione della FFT, vedere “8-1
Definizioni” a pag. 94.

Premere ’interruttore del menu nella schermata di elaborazione della correlazioni di fase.

Ve ® Toccare la schermata FFT

Save Recording
Data processing
Logger-data collection
Pipe conditions White-noise method

Equipment setting

Passaggio tra FFT multipla e singola
Questa operazione ¢ la stessa dell'elaborazione della correlazione. Vedi pag. 45

Zoom e spostamento del cursore sulla schermata di correlazione singola. Vedere p. 48

Avvio e arresto dell'elaborazione FFT
Questa operazione ¢ la stessa dell'elaborazione della correlazione. Vedi pag. 47

Interruzione e ripresa dell'elaborazione FFT
Questa operazione ¢ la stessa dell'elaborazione della correlazione. Vedi pag. 47

Salvataggio dei dati FFT
Questa operazione ¢ la stessa dell'elaborazione della correlazione. Vedi pag. 47

Registrazione dei dati FFT
Questa operazione ¢ la stessa dell'elaborazione della correlazione. Vedi pag. 47

Registrazione dei dati FFT
Questa operazione ¢ la stessa dell'elaborazione della correlazione. Vedi pag. 47.

Ascolto di perdite
Questa operazione ¢ la stessa dell'elaborazione della correlazione. Vedi pag. 51.
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento

<FFT Impostazione di
Elaborazione>

Modifica Gamma di Frequenza

Premere ’interruttore del menu

Menu of FFT screen ()

Recording
Display support Data processing

Leak location screen Logger-data collection

{ Frequency range > White-noise method
X axis scale Equipment setting
Frequency range ()
5kHz
2.5 kHz

1kHz

Modifica del dispal grafico

Premere interruttore del menu

Menu of FFT screen (

Recording
Display support Data processing
Leak location screen

Logger-data collection

Frequency range White-noise method

< X axis scale > Equipment setting

X axis scale X

Linear

Logarithm

La gamma di frequenza.

Seleziona una frequenza.

Tocca scala asse X

Seleziona scala asse X
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento <Elaborazione dati>

<Elaborazione dati>

Queste operazioni servono per elaborare i dati di correlazione memorizzati, i dati registrati, i dati della forma
d'onda o i dati del rumore bianco oppure per inizializzare la scheda SD.

Allegare segni di spunta ai dati

Premere ’interruttore del menu

E possibile allegare segni di spunta ai file di dati salvati

save Recording per identificarli come importanti
FFT screen Logger-data collection

Toccare elaborazione dati

Pipe conditions White-noise method

Equipment setting

Dataprocessing (%) Seleziona il contenuto da elaborare

X

Leakage location data
FFT data
White-noise data

Recording data

SD card format
5% o) 2019/11/14 11:41 Tocca il file a cui desideri allegare un segno di spunta o
Recording data inserisci il numero del file nella casella Numero.
File number Saved date & time . N . . .
%01 20000101 0248:52 Accanto al file verra visualizzato un segno di spunta
002 2000/01/01 02:19:58
003 2000/01/01 02:20:36
@ 004 2000/01/0102:21:00 Per rimuovere il segno di spunta, toccare nuovamente
005 2017/01/01 00:02:50 . . l d lf.l
o S v o inserire nuovamente il numero del file
007 2000/01/01 02:41:40 %
Number Time
00:00 Playback = Correlation  All delete Delete
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento

<Elaborazione dati>

Riproduzione e correlazione dei dati registrati

Questa funzione consente di ascoltare i dati registrati sull'unita principale con le cuffie. Consente inoltre

I'elaborazione della correlazione

Premere ’interrittore del menu

Save

FFT screen

Pipe conditions

Recording

Data processing

Logger-data collection

White-noise method

Equipment setting

Leakage location data
FFT data
White-noise data

4_Recording data D>

SD card format

| Data processing

)

)

W 58%

Recording data

001
002
003
(] 004
005
006
007

Number Time
00:00

File number

Saved date & time
2000/01/01 02:48:52
2000/01/01 02:19:58
2000/01/01 02:20:36
2000/01/01 02:21:00
2017/01/01 00:02:50
2000/01/01 02:39:56
2000/01/01 02:41:40

2019/11/14 11:41

<

«

Playback  JXorrelation  All delete Delete

Toccare elaborazione dati

Toccare registrazione dati

Tocca il file o inserisci il numero del file nella casella
numero, quindi tocca il pulsante Riproduzione o
il pulsante Correlazione

Per i dettagli sulla configurazione del preamplificatore
in modo da poter ascoltare dalle cuffie durante

la riproduzione, vedere "Ascolto per eventuali perdite"”
in "4-7 Spiegazione, settaggio e funzionamento dello
strumento” a pag. 51.

Nel caso dell'elaborazione della correlazione,

la correlazione viene eseguita con le condizioni del filtro
e le condizioni del tubo impostate nell'unita principale.
I risultati dell'elaborazione della correlazione devono
essere salvati allo stesso modo dell'elaborazione

della correlazione in tempo reale.
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento <Elaborazione dati>

Rappresentazione grafica dei dati sulla
posizione delle perdite

Premere ’interruttore del menu

Toccare elaborazione dati

Save Recording
FFT screen Logger-data collection
Pipe conditions White-noise method

Equipment setting

Data processing () . L
) Tocca Dati sulla posizione della fuga.
Leakage location data 5 019
Cg * La stessa procedura viene utilizzata per rappresentare
FFT data graficamente i dati FFT e i dati del rumore bianco
White-noise data
Recording data
SD card format
5T ) 2019/11/14 11:44 Tocca il file o inserisci il numero del file nella casella
Leak: ! ion d. " . q q
= Numero da rappresentare graficamente, quindi tocca il
File number Saved date & time . )
000 2019/10/16 17:35:16 plﬂsante Visualizza
(] 001 2000/01/02 18:48:10
002 2000/01/02 18:48:14
003 2000/01/02 18:48:18
004 2000/01/02 18:49:22
005 2000/01/02 18:49:26 M
006 2000/01/02 18:49:30 %
Number
All delete Delete

WABBIE O pe @ MINWIS 11e Viene visualizzato un grafico basato sui dati salvati. Le
operazioni di zoom e cursore possono essere eseguite
A A S WAL .
bl B W, P Ve M/ Ao VA, allo stesso modo della correlazione comune
Crwnanen 4 (& ) (SN i) Cohww » 7

' | L—« '
Wadl ‘f-v!‘\‘o";.r-‘l a \ A’«,\'s‘-u e 'va\'ﬂ,
” Townmon A o & L d

fwsam & Favww »

= o s ) ol s T = BT

Baawin Bawn TTamwee B dwan
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento <Elaborazione dati>

Ricalcolo dei dati sulla posizione della perdita

E possibile modificare la lunghezza del tubo nei dati salvati sulla posizione della perdita e ricalcolare la distanza

dalla posizione della perdita

Premere ’interruttore del menu

Save Recording

Data processing

FFT screen Logger-data collection

q Pipe conditions > White-noise method

Equipment setting

P

Setting piping conditions '
PIPE Diameter Length
[ 1 DIP 150 mm 100.00m
B CIp 100 mm 100.00 m
C
D
E
F
Td MAX 156.6 ms Total  200.00 m
Tdrange 200 ms Detection accuracy  Common
Save
mus K B OuC bwo @ow MINEWIE 11es

Wadl bﬁrqfﬁﬂ";,l\Jn J\Af J ‘A‘(,\'w'-'p{ JVd IA‘!'!'\I'O"A,JL
Cownars o -3 v » " :: L

bosww » X

|
w”ﬁ«'aa«..«c} J\« ~~’\a~-mL] Ao\

fwam & L 88 ) ] (& | favww » L

A
T3

(7 o tons ) ol et T .l oes
Baawin Bawin T amee B odwn

Toccare condizione del tubo

57

Modificare la lunghezza nelle condizioni del tubo
visualizzate.

Al termine, fare clic su x in alto a destra per
chiudere la schermata Impostazione condizioni
tubazioni

La distanza dalla posizione della perdita viene
ricalcolata e visualizzata con la condizione

di lunghezza totale modificata.

Il metodo per salvare le modifiche é lo stesso della
correlazione normale



4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento

<Elaborazione dati>

Formattazione della scheda SD

(Classe 10)

Premere ’interruttore del menu .

Menu
Save Recording
FFT screen Logger-data collection

Pipe conditions

White-noise method

Equipment setting

o

Z/

Data processing

Leakage location data
FFT data
White-noise data

Recording data

SDcardformat D

)

Confirmation

Do you want to start formatting
SD card?

CANCEL OK

Toccare elaborazione dati

Toccare formato scheda SD

Tap OK sulla finestra di conferma
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento  <Logger-raccolta dati>

<Logger-raccolta dati>

Questa funzione raccoglie i dati registrati memorizzati sul preamplificatore e li salva nell'unita principale.

Premere, nel menu, I’interruttore

Menu ® Toccare Logger-raccolta dati.
Save Recording
Data processing
FFT screen
Pipe conditions White-noise method
Equipment setting
ST _ 8 20y Tocca il file di cui desideri salvare i dati o inserisci
Logger-data collection
File number Saved date &time il numero del file nella casella Numero,
oot 2000/01/01,02:48:52 quindi tocca il pulsante Avvia.
002 2000/01/01 02:19:58
003 2000/01/01 02:20:36
004 2000/01/01 02:21:00 . . . .
s i v [ dati registrati vengono raccolti dal
005 2000/01/0102:39:56 bif preamplificatore collegato tramite comunicazione
Save number 000 .
wireless.
Una volta terminata la raccolta, verrai riportato alla

schermata precedente.
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<Ilmpostazione

4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento strumento>

<Impostazione strumento>

Informazioni di sistema

Premere nel menu 1’interruttore

Menu ® Toccare impostazione strumento
Save Recording
Data processing
FFT screen Logger-data collection

Pipe conditions

White-noise method

Equipment setting

Equipment setting
System information
Date & time
Language
Date & year display order
Luminance

Power saving

Common setting
Radio channel

Time zone

2019/11/14 10:24
English
yyyy/mm/dd
v
60 min

5
UTC+09:00

System information x

.

o
RF Unit ID
CPU version

Radio version

(4]
05
1.01.00
0.120.00

System information .

= 2

CPU version
Radio version

GPS coordinates

(4]

1.00.00
1.17.00
N =d-=m--s
E-—d-m--s

Toccare il tasto Desplay

Vengono visualizzate le informazioni sull'unita principale.
ID Unita RF: Numero relativo al paese di utilizzo Versione
CPU: Versione firmware dell'unita principale Versione
radio: Versione firmware radio

Tocca l'icona di un preamplificatore per visualizzare le
informazioni per quel preamplificatore

Versione CPU: versione firmware dell'unita principale
Versione radio: versione firmware radio
Coordinate GPS: informazioni su latitudine e longitudine
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<Ilmpostazione

4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento strumento>

Impostazione illuminazione

Premere nel menu 1’interruttore

Menu X
Save Recording
Data processing

FFT screen Logger-data collection
Pipe conditions White-noise method
Equipment setting

System information Display

Date & time 2019/11/14 10:24

Language English

Power saving

Common setting
Radio channel

Time zone

60

5
UTC+09:00

Date & year display order yyy/mm/dd
Luminance o

min

Toccare impostazione strumento

Tocca i pulsanti illuminazione su/giu.
Su: piu luminoso.
Giu: piu scuro
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4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento

<Ilmpostazione
strumento>

Impostazione del risparmio energetico

Questa funzione riduce la luminosita dello schermo dopo che e trascorso il tempo specificato per ridurre il
consumo della batteria.

Tocca lo schermo o premi un interruttore esterno per tornare alla luminosita normale. Imposta l'intervallo di
tempo prima che la modalita di risparmio energetico abbia effetto

Premere, nel menu, I’interruttore

Save

FFT screen

Pipe conditions

Menu
Recording
Data processing
Logger-data collection

White-noise method

Equipment setting

Toccare impostazioni strumento

Equipment setting
System information
Date & time
Language
Date & year display order
Luminance

Power saving

Common setting
Radio channel

Time zone

Display
2019/11/14 10:24
English
yyyy/mm/dd

4 N\ )

5
UTC+09:00

Toccare la casella di risparmio energetico

Power saving ®
Bo min
< >
7 8 9
- c
4| 5] 6]
1)/2][3]
 Ent
0 |

Configurare I'impostazione nella schermata Power Saving
quindi toccare x nell'angolo in alto a destra
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<Impostazione

4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento strumento>

Impostazione della Lingua

Premere nel menu 1’interruttore

Menu

Toccare impostazione strumento

Save Recording
Data processing
FFT screen Logger-data collection

Pipe conditions White-noise method

Equipment setting

CeIEET Toccare la casella Lingua
System information Display )
Date & time 2019, 4 10:24
Language
Date & year display order yyyy/mm/dd
Luminance v ~
Power saving 60 min
Common setting
Radio channel 5
Time zone UTC+09:00

Configurare I'impostazione nella schermata Lingua, quindi
toccare x nell'angolo in alto a destra

Language

English

Japanese

Portuguese
Spanish

< >
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<Ilmpostazione

4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento strumento>

Modifica del canale radio

Questa funzione consente di utilizzare un canale radio diverso.

La connessione wireless viene temporaneamente interrotta durante il cambio del canale radio collegando il
preamplificatore all'unita principale

Premere, nel menu, I’interruttore

Menu ® Toccare impostazione strumento

Save Recording
Data processing
FFT screen Logger-data collection

Pipe conditions White-noise method

Equipment setting

Equipmentsetting Toccare la casella del canale radio
System information Display
Date & time 2019/11/14 10:24
Language English
Date & year display order yyyy/mm/dd
Luminance v oA
Power saving 60 min
Common setting
Radio channel C;D
Time zone UTC+09:00

Radio channel ® Configurare I'impostazione nella schermata Canale Radio
quindi toccare x nell'angolo in alto a destra

< >

Il canale radio visualizzato su questa schermata e quello

utilizzato dall'unita principale.

Se il preamplificatore non ha stabilito una connessione

wireless con I'unita principale, e possibile identificare il

Ent canale radio utilizzato dal preamplificatore controllando
0 lo schema di illuminazione dei LED all'avvio

7]
4
1]
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<Impostazione

4-7 Spiegazione settaggio e funzionamento dello strumento strumento>

Cambia fuso orario

La data e l'ora ottenute dal GPS si basano sull'UTC (Coordinated Universal Time). Quando si utilizza la modalita
logger del preamplificatore, e necessario impostare il fuso orario.

Se il fuso orario e impostato in modo errato, la registrazione non iniziera all'ora desiderata. Utilizzare il manuale
di istruzioni o Internet per impostare il fuso orario appropriato

Premere, nel menu, I’interruttore

Save Recording

Toccare impostazione strumento

Data processing

FFT screen

Pipe conditions

Logger-data collection

White-noise method

Equipment setting

Equipment setting
System information

Date & time

Display
2019/11/14 10:24

Toccare la casella del Fuso Orario

Language English

Date & year display order yyyy/mm/dd

Luminance v oA

Power saving 60 min
Common setting

Radio channel 5

Time zone UTC+09:00

Time zone

UTCH06:30 Configurare l'impostazione nella schermata Fuso Orario
UTC#07:00 quindi toccare x nell'angolo in alto a destra
UTC+08:00
UTC+10:00
< >
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. Come rilevare le perdite
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5-1 Metodo di rilevamento con correlazione comune

© Accendere i preamplificatori.
© Accendere I unita principale

© Verificare che le icone dei preamplificatori
siano accese

o HBE D B mm

"N

[rerrery v Fesaaton L il Trtaimon

WA

fvatsten v Carbareon u Covbasnon W
b‘ L b‘ il Od e b‘ ey
°IIA- o ‘- Y - ‘-:r):-- n‘-v:m

IV 114

@ Controllare il livello della batteria, la data e
I'ora dell'unita principale e dei preamplificatori

ll)m mRe o mon

LMLl

b‘ PN L

b‘ MR b‘ el b‘ renl

l D102 1146

‘Dl | Bl ) ) i)

D.‘-»»]

Per modificare la data e I'ora, vedere “3-6
Regolazione di data e ora” a pag. 25

® Premere il tasto preamplificatori | %

® Imposta la modalita operativa del
preamplificatore, il filtro, la sensibilita, il GPS e
altre condizioni

Pre-amplifier setting

(1]
Battery Level 80 % RSSI -25dBm
Mode Relay Start time
Filter Common Sensitivity 10
Auto-sens. ||
GPS ON Sensor Builtin
N -d-m--s E--d-m-.-s
Send settingsJ
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Per dettagli sulla configurazione del
preamplificatore, vedere "Impostazione del
preamplificatore” in "4-7 Spiegazione, settaggio e
funzionamento dello strumento” a p. 35



Metodo di rilevamento con correlazione comune

© Installare il preamplificatore sulla valvola ecc.
nel luogo di installazione

Tenere premuto l'interruttore della
sensibilita su o giu sul preamplificatore per
eseguire la regolazione automatica.

Se non riesci a premere l'interruttore della
sensibilita sul preamplificatore, accendilo
"Sensazione automatica." nelle impostazioni del
preamplificatore sull'unita principale, quindi
toccare Invia impostazioni.

© Verificare che I'icona del preamplificatore
sull'unita principale sia accesa, quindi premere

l'interruttore del filtro l Y I

Configura l'intervallo Td, il filtro automatico e
altre impostazioni

Filter

Recording |
Tdrange 100 ms
Automatic filter Run ]
High-pass filter 380 Hz
Low-pass filter 2500 Hz
Notch filter 50 Hz
Detection accuracy Common

Per dettagli sulla configurazione del filtro, vedere
"Impostazione del filtro" in "4-7 Spiegazione delle
impostazioni e delle operazioni
dell'apparecchiatura".
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5-1 Metodo di rilevamento con correlazione comune

@) Premere nel menu il tasto

@ Toccare "Schermata di localizzazione della
perdita" per passare dalla visualizzazione FFT alla
schermata di localizzazione della perdita

Menu of FFT screen ()

Recording

Display support

< Leak location screen >

Frequency range

Data processing
Logger-data collection
White-noise method

Xaxis scale Equipment setting

@ Verificare che I'icona del preamplificatore sia
accesa, quindi premere l'interruttore Impostazione

condizioni tubazioni .

Imposta materiale, diametro, lunghezza, etc.

Setting piping conditions @
PIPE Diameter Length

A VP 25mm 250.00m

B

C

D

E
F
Td MAX 448.0 ms Total  250.00m
Tdrange 100 ms Detection accuracy  Common

Save J

Per i dettagli sulla configurazione delle condizioni
della tubazione, vedere "Impostazione delle
condizioni della tubazione" in "4-7 Spiegazione
delle impostazioni e del funzionamento
dell'apparecchiatura"” a pag. 38.

Se necessario, le informazioni sulla tubazione
possono essere impostate in seguito. Sospendere
I'elaborazione della correlazione, impostare le
informazioni sulla pipe, quindi riavviare
I'elaborazione della correlazione. E anche possibile
reimpostare le informazioni sulla tubazione dopo
averla salvata. I dati salvati diversi dalle
informazioni sulla tubazione non possono essere
modificati
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@ Verificare che I'icona del preamplificatore
sull'unita principale sia accesa, quindi premere

I'interruttore di correlazione .

Viene avviata l'elaborazione della

correlazione e la schermata viene aggiornata.
Il numero accanto all'icona della scheda SD e il
numero di aggiunte

D Ba [ 4] 8 (rm 20099412 1146
‘ i | ‘Iv. 1, {
n.-..‘.‘4'...u..4..“‘.“ E— | V. SRR | | TOvIe.
| E ne Lebastem O =i [ SN 2l
! | ‘ 0 h L
B Ad LTI 30 BT NN < 3 S\
v L 8 et L) Cadiwar ( we
Dd . DM i DM w0 D4
‘Dl n. Hdwmo “Tdemoe | Do

(D Premere il tasto correlazione per

interrompere la correlazione.

Per i dettagli sul salvataggio dei dati, vedere

"Salvataggio dei dati di correlazione" in "4-7

Spiegazione, settaggio e funzionamento dello
strumento" a pag. 49.



5-2 Ascolto delle perdite

(1) Ascolto tramite preamplificatore
(2) Ascolto tramite unita principale

(1) Ascolto tramite preamplificatore

Collegare le cuffie al jack per cuffie per ascoltare
eventuali perdite di suono.

Per evitare danni alle orecchie, non indossare le
cuffie quando le si collega al jack delle cuffie.
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(2) Ascolto tramite unita principale

© Collegare le cuffie all'unita principale e
verificare che l'icona delle cuffie sia visualizzata
sullo schermo.

Per evitare danni alle orecchie, non indossare le
cuffie quando le si collega al jack delle cuffie

© Quando indossi le cuffie, sentirai il suono dal

numero del preamplificatore visualizzato all'interno
dell'icona delle cuffie

o DBOO & 8 @ MINEEAL 075)

RApERy

LPF S0OMz 0 0.00m

WPE  RAM- (2] 0.00m

NF oFF Auwr 0.00ms
230w e Mt em Y20 e
Oud i Od i Dd ow D
Dadw - Hdw Tdlw s D w v

Per i dettagli sull'ascolto delle perdite sull'unita
principale, vedere "Ascolto delle perdite" in "4-7
Spiegazione, settaggio e funzionamento dello
strumento” a pag. 51



Dalla configurazione della modalita Logger al completamento della misurazione

Lavora all'aperto per ricevere il segnale
direttamente dal GPS e regolare 1'ora.

Si consiglia una posizione lontana da tetti o edifici e
aperta a sud per ridurre il tempo necessario per
completare la sincronizzazione (a quel punto il LED
GPS si accende). Inoltre, poiché il GPS si trova
direttamente sotto l'interruttore, se e coperto o se lo
controlli continuamente, la sincronizzazione
potrebbe richiedere piu tempo per essere
completata

© Accendere i preamplificatori
© Accendere I’unita centrale

© Verificare che le icone dei peamplificatori
siano accese

W 4om |Ilﬂ ﬂl B mm

AL

Fastiaton Trstamon W

Il

NIV 118
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@ Controllare il livello della batteria, la data e 1'ora
dell'unita principale e dei preamplificatori

|l 3 w\-l mnAa- n B mo |2)19u.u 1'.:«3'
b‘ N1 b‘ MRl b‘ el b‘ i}
‘n 4- "7‘] B‘- ")‘-] e 4-2?‘7‘-] n4-277‘-]

Per modificare la data e 1'ora, vedere “3-6
Regolazione di data e ora” a pag. 25
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® Premere nel menu il tasto

® Toccare Impostazione Dispositivo
Menu ®
Save Recording
Data processing
FFT screen Logger-data collection
Pipe conditions White-noise method

Equipment setting

© Controllare il Fuso Orario

Equipment setting

System information Display

Date &time 2019/11/14 10:24

Language English

Date & year display order yyyy/mm/dd

Luminance v A

Power saving 60 min
Common setting

Radio channel 5

[ Time zone UTC+09:00 |

Le informazioni su data e ora ottenute dal GPS si
basano sull'UTC (Tempo Coordinato Universale).
Imposta il fuso orario corrispondente alla tua ora
locale. Se questa impostazione non e corretta, la
registrazione non iniziera all'ora impostata perché
I'ora sul preamplificatore e sull'unita principale non
corrispondera al segnale GPS di attivazione.

Premere il tasto Preamplificatori

(9 Selezionare la scheda Tutte nella schermata di
impostazione del preamplificatore

Impostare il GPS su ON e la modalita

operativa sulla modalita logger



5-3 Dalla configurazione della modalita Logger al completamento della misurazione

@D Impost ail filtro e 1’ora di inizio della

registrazione
oz @
wiEIa RSSI -
BEE—F Of—€—F ERRES 0000
T4 AW b 10
shen OFF
GPS ON - AR
N -d-m-.-s E—C-m-.-s
RERE

Per i dettagli sulla configurazione del
preamplificatore, vedere "Impostazione del
preamplificatore” in "4-7 Spiegazione, settaggio e
funzionamento dello strumento" a pag. 37.

Non e necessario impostare la sensibilita poiché la
sensibilita viene regolata automaticamente prima
dell'avvio della registrazione.

Quando si imposta I'ora di inizio della
registrazione, ricordarsi di tenere in
considerazione il tempo necessario per installare il
logger.

Si noti che i circuiti del registratore si avviano circa
1 minuto prima dell'orario di inizio della

registrazione per eseguire varie regolazionia

@ Verificare che il LED GPS sul

preamplificatore sia acceso.
Quando €& acceso, la sincronizzazione con il GPS é
completa ed & possibile la misurazione

@ Dopo aver inviato le impostazioni del

preamplificatore, premere nuovamente
I’interruttore del preamplificatore e

verificare che le impostazioni di ciascun
preamplificatore siano corrette

Dieci minuti dopo l'invio delle impostazioni, il
preamplificatore entra in modalita standby di
registrazione e le impostazioni non possono piu
essere modificate in modalita wireless. Una volta
che il preamplificatore & in modalita standby, &

necessario ricominciare da © per modificare le

impostazioni.
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5-3 Dalla configurazione della modalita Logger al completamento della misurazione

Verificare che tutti i LED sul preamplificatore
siano accesi.

Se tutti i LED sono accesi, il passaggio alla modalita
logger & avvenuto con successo.

Se un preamplificatore non e acceso, provare a
impostarlo nuovamente.

@ Spegni ’unita principale

Quando l'unita principale € accesa, I'unita
principale e i preamplificatori comunicano in
modalita wireless

Il circuito del preamplificatore viene attivato,

la sensibilita viene regolata automaticamente e la
registrazione inizia 1 minuto dopo la regolazione
automatica.

Se l'unita principale € accesa, la registrazione del
preamplificatore non verra avviata

a Dopo 5 minuti di registrazione,

inizia la post-elaborazione.

La post-elaborazione tenta di acquisire un file
Impulso di temporizzazione di 1 secondo con GPS e
acquisizione delle informazioni sul ritardo
temporale. Se non e possibile acquisire un impulso
di cronometraggio di 1 secondo, tenta di acquisire
il segnale GPS accendendo e spegnendo

ciclicamente.

Quando le lampade diverse dal LED di
alimentazione si spengono, tenere premuto
l'interruttore di alimentazione per spegnere il
preamplificatore.

o LC-5000

o

Sono state completate la registrazione e
I'acquisizione delle informazioni di correzione per
migliorare 'accuratezza della correlazione
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5-4 Raccolta dei dati registrati

Trasferisci i dati registrati nel preamplificatore
all'unita principale.

La correlazione dei dati trasferiti puo essere
effettuata utilizzando la funzione Correlazione
(correlazione dai dati registrati).

Per i dettagli sulla funzione di correlazione, vedere
"Riproduzione e correlazione dei dati registrati” in
"4-7 Spiegazione, settaggio e funzionamento dello
strumento" a pag. 55.

© Accendere i preamplificatori
© Accendere I'unita principale

© Verificare che le icone dei preamplificatori
siano accese
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@ Controllare il livello della batteria, la data e
I'ora dell'unita principale e dei preamplificatori

mous A (4] 2 mon | 2190012 1‘.:«»'
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Per modificare la data e I'ora, vedere “3-6
Regolazione di data e ora” a pag. 27

® Premere nel menu il tasto
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® Toccare Raccolta dati logger
Menu )
Save Recording
Data processing

FFT screen Logger-data collection

Pipe conditions White-noise method

Equipment setting

©) Viene visualizzato I'elenco dei dati registrati.

Specificare il numero del file per il salvataggio dei
dati e toccare Avvia.

W 57% =)
Logger-data collection

2019/11/14 11:47

File number Saved date & time
001 2000/01/01 02:48:52
002 2000/01/01 02:19:58
003 2000/01/01 02:20:36
004 2000/01/01 02:21:00
005 2017/01/01 00:02:50
006 2000/01/01 02:39:56

v
Y

Se non si specifica un numero per il salvataggio dei
dati, questi verranno salvati nel successivo numero
di file disponibile

Viene visualizzato un messaggio di

conferma. Tocca OK per iniziare a raccogliere i

dati registrati.

Non importa quanti preamplificatori (1-4) vengono
utilizzati, ci vogliono 5 minuti per registrare 5
minuti.

Confirmation

OK to start collecting logger data?

CANCEL OK

Se dopo diversi tentativi non riesci a leggere i dati
registrati, collega la scheda SDHC al computer per
scansionare e riparare i file.



5-4 Raccolta dei dati registrati

(@ Una volta raccolti i dati del registratore, l'elenco dei

dati registrati viene aggiornato
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Una volta terminata la raccolta dei dati del registratore,
premere l'interruttore del menu per passare

ad altre attivita.

75



6. Tecniche di Utilizzo dello Strumento

76



6-1 Gestione dei dati dei tubi (Unita Principale)

DL
€

Leak location

\/4: Leak location
Pre-amplifier
Pre-amplifier Red (2)
Blue (1)
A
PE1 20| 13.5m PE1 20| |4.9m
DIP75 41m '

Setting piping conditions

PIPE Diameter

A VP 25mm

B DIP 75mm

C P 20mm

D

E
F
Td MAX 844.2 ms Total
Tdrange 100 ms Detection accuracy

Length
250.00 m
41.00m
410.00 m

701.00 m
Common

save

Utilizzando quattro preamplificatori & possibile eseguire
I'elaborazione della correlazione per un massimo
di sei percorsi

In questo esempio sono presenti tre tipi di tubi,
come mostrato nella figura a sinistra

Lo stesso vale quando si utilizzano quattro preamplificatori

E possibile inserire sei tipi di dati relativi alla tubazione
neicampidaAaF

77



6-1 Gestione dei dati dei tubi (Unita Principale)

Per i dettagli sull'immissione delle condizioni della tubazione, vedere "Impostazione delle condizioni della
tubazione" in "4-7 Spiegazione, settaggio e funzionamento dello strumento" a pag. 40.
Di seguito sono elencati i tipi di tubi e i loro diametri

Pipe material Diameter (mm)
DIP 75 to 2600
CIP 75 to 1500
ACP 75 to 500
VP 13 to 300
LP 10 to 50
PEI 10 to 50

PE2 10 to 50
PE100 90 to 335
HPPE 50 to 300

SUS 8 to 300

SSP 13 to 50
CUP 8 to 150

SGPW 10 to 800
STPY 350 to 2000
FRPM 200 to 3000
SGPV 15 to 150
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6-2 Funzione Schermo FFT (Unita Principale)

Questa funzione utilizza il DSP (Digital Signal Processor) sull'unita principale per eseguire I'analisi della frequenza
FFT (Fast Fourier Transform) sui dati relativi al rumore di perdita ottenuti dal

preamplificatore.

Questa funzione puo essere utilizzata per analizzare le componenti di frequenza del suono di perdita ottenuto dai
preamplificatori, il che puo essere utile quando si configurano le impostazioni del filtro (manualmente).

- B ®mm 20190724 1604
aME=S
¥ 2100z No 000}
el 18002 sy oiw
N oFf 0048

N N n=Yh

o 9 = iR & < > =2
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6—-3 Metodo del Rumore Bianco

Per rilevare la posizione di una perdita con il
correlatore, € necessario conoscere i seguenti dati sui
tubi: il materiale del tubo, il diametro del tubo
(velocita del suono) e la distanza tra i
preamplificatori.

La misurazione non é possibile se manca uno
qualsiasi dei tre elementi precedenti.

Tuttavia, a seconda del sito, alcuni dati della
tubazione potrebbero essere sconosciuti.

Il metodo del rumore bianco & una soluzione
alternativa per questi casi.

Il metodo del rumore bianco puo essere utilizzato nei
tre casi seguenti.

Required items

Pipe Pipe . .
Case material | diameter | Yelocity | Distance
© ? ©)
© ©) ©) O ?
(Estimated
© O ? value) |l|

U

Utilizzando i1l metodo del rumore bianco, calcola
I’elemento identi@ato con ‘?’

Dopo aver calcolato gli elementi sconosciuti, inserire
i dati della tubazione.
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- Principio del metodo del rumore bianco -
Nel metodo del rumore bianco, un generatore di

vibrazioni é installato nella stessa posizione di uno dei
preamplificatori e la velocita del suono e la distanza
tra i preamplificatori vengono calcolate dalla
differenza di tempo tra i suoni di vibrazione trasmessi
tra i preamplificatori.

L'impostazione per il metodo del rumore bianco &
mostrata di seguito.

Installare un generatore di vibrazioni (oscillatore e
vibratore) nella stessa posizione di uno dei

preamplificatori
White noise 12v DC
generator battery

5

Pre-amplifier
(Red)

Pre-amplifier
(Blue)

Leak location

Note

Il metodo del rumore bianco puo essere utilizzato
purché il tratto tra i preamplificatori sia costituito
da un solo tipo di tubo.

Non puo essere utilizzato quando sono presenti piu
tipi di tubo.

|

e Il sistema generatore di vibrazioni e
venduto separatamente.

Contatta il tuo agente per i dettagli.

e La stessa procedura si applica quando si
utilizzano quattro preamplificatori.

Le procedure specifiche sono spiegate a partire
dalla pagina successiva.



6-3 Metodo del Rumore Bianco

-Caso © -
mosse a B 2019/11/14 13:58
White-noise
Find the sound velocity.

Find the pipe length from the pipe information.

Pipe length from estimated velocity value.

s HHASA a8

White-noise S

2019/11/14 13:58

Applicable Pre-amp. n

Find the sound velocity.

Pipe length 0.00m
Run
- o 8 ®m 20190726 1419
L B
¥ $000 2 1] 1287m
1 B0 M2 12} 1283m
N oFF FELL] 0.10ms

STV Ie—y .....,..o..,-[«JMm.W,-mm»s,./y_‘mv
29050 w% naa ¢ !

o ¥Z:e 2600 =~

Premere, dal menu, I’interruttore

Toccare "Rumore bianco" per visualizzare la schermata a
sinistra. Poiché la lunghezza del tubo € nota ma la velocita
del suono & sconosciuta, toccare Trova la velocita del suono

Viene visualizzata la schermata a sinistra

Tocca il preamplificatore da utilizzare e inserisci la
lunghezza del tubo.

Tocca "Esegui"

Viene visualizzata la schermata di correlazione e viene

calcolata la velocita del suonos

Mettere in pausa al momento opportuno e salvare il valore
della velocita del suono.

Per i dettagli sull'utilizzo della schermata di correlazione,
vedere "Elaborazione della correlazione" in "4-7
Spiegazione delle impostazioni e delle operazioni
dell'apparecchiatura” a pag. 45
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6-3 Metodo del Rumore Bianco

-Caso © -
s EHHA a ® 2019/11/14 13:58
White-noise
Find the sound velocity.

Find the pipe length from the pipe information.

Pipe length from estimated velocity value.

s H 4] B 000

White-noise S

2019/11/14 13:59

Applicable Pre-amp. “ n

Find the pipe length from the pipe information.

PIPE

Diameter

Run
L 8B ®sm 20190726 1619
Exammy
UF 5000z 1] 1287m
T B0 M2 12} 1283m
NF OFF AEwm 010ms

Con vZ:o 2000 =~

e MM a1 b """hnk"“-"‘ S A Ay,
20000 w8 e |

Premere, dal menu, il tasto

Toccare "Rumore bianco" per visualizzare la schermata a
sinistra. Poiché il materiale e il diametro del tubo sono noti
ma la lunghezza del tubo & sconosciuta, toccare Trova la
lunghezza del tubo dalle informazioni sul tubo.

Viene visualizzata la schermata a sinistra

Tocca il preamplificatore da utilizzare e inserisci il
materiale e il diametro del tubo.
Tocca "Esegui"

Viene visualizzata la schermata di correlazione. La
distanza calcolata viene visualizzata accanto all'icona
del preamplificatore. Immettere questo valore come
lunghezza del tubo nei dati del tubo
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6-3 Metodo del Rumore Bianco

-Caso © -
In questo caso, poiché sia il diametro del tubo (velocita del suono) che la lunghezza del tubo sono sconosciuti, il
valore della velocita del suono ottenuto dal tipo di materiale del tubo viene immesso come valore stimato per
rilevare temporaneamente la posizione della perdita.

Fare riferimento alla tabella seguente per un elenco delle velocita del suono

In generale, la velocita con cui il suono disperso si propaga nel tubo varia a seconda del materiale e del diametro. [
tubi metallici consentono velocita piu elevate rispetto ai tubi di plastica e, se il materiale & lo stesso, la velocita del
suono é piu lenta per i diametri maggiori.

Pipe material Diameter (mm) Sound velocity (m/s)
Ductile iron pipe (DIP) 75 to 1500 1346 to 1057
PVC pipe (VP) 13 to 500 622 to 345
Polyethylene pipe (PE1) 10 to 50 200to 179
Polyethylene pipe (PE2) 10 to 50 360 to 341

[ 2 ) /11/14 13: .
;:fe_m: RER SRR Premere, dal menu, il tasto

Toccare "Rumore bianco" per visualizzare la schermata
a sinistra. In questo caso, poiché il diametro e la
e o lunghezza del tubo non sono noti, viene inserita la
velocita del suono stimata dal materiale del tubo.
Tocca Lunghezza tubo dal valore di velocita stimato

Find the sound velocity.

Pipe length from estimated velocity value.

s A 4] B 000 2019/11/14 14:00

Viene visualizzata la schermata a sinistra
White-noise <

Applicable Pre-amp. [ Tocca il preamplificatore da utilizzare e inserisci
il valore stimato della velocita del suono
Tocca "Esegui"

Pipe length from estimated velocity value.

Velocity —-m/s

Run
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6-3 Metodo del Rumore Bianco

T s 8 wsox IRV 1619 Viene visualizzata la schermata di correlazione.
Rxamey . 5 8 g g
UF  S000M2 g 1287m La distanza calcolata viene visualizzata accanto all'icona
oy 00 M2 1283m
m oFt AMmm  0loms del preamplificatore.
Immettere questo valore come lunghezza del tubo
nei dati del tubo
Ay, b Y, Ll LB T YL
20000 »% naa Conrm YZ:0 0om
| Nota

La distanza L ottenuta in questo modo viene
calcolata dalla velocita del suono stimata e pertanto
deve essere trattata come un valore approssimativo
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6-4 Funzione di registrazione del rumore di perdita

Questa funzione consente di registrare e riprodurre i dati relativi al rumore di perdita raccolti con i
preamplificatori. L'analisi della frequenza puo essere eseguita contemporaneamente anche utilizzando la funzione
schermata FFT.

Durante la registrazione e la riproduzione, € possibile visualizzare i risultati dell'analisi della frequenza sullo
schermo FFT mentre si ascolta il rumore della perdita.
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6-5 Valutazione della posizione rilevata

woes BHEDO B r 20190806 1382 La valutazione viene visualizzata nella parte inferiore
Exomms .. . ,
UF 500H g ou- sinistra del grafico della forma d'onda nella schermata
Wy 002 G2.08m . . . g
» oFf MR 220m di localizzazione della perdita

Si tratta di una valutazione del grado di correlazione
basata sui risultati ottenuti dal rilevamento delle
perdite. La valutazione e suddivisa nei tre gradi A, Be C
come segue:

R: Alta fiducia

B: Confidenza media C: Confidenza bassa

]
| |
fu it “:Mil‘ﬁ}‘
D4

b‘ W0on Ha o) b‘ WO b‘ 197
b 1 I PREREE 2 P SR SRR & P T

La valutazione qui si basa solo sulla forma d'onda di correlazione, quindi dovrebbe essere utilizzata solo come
linea guida per rilevare la posizione della perdita.

Anche quando il risultato della valutazione € A, non significa necessariamente che sia stato rilevato il rumore di
una perdita d'acqua.
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6—6 Filtro Automatico

Filter (-/)

Recording |
Td range 100 ms
Automatic filter Run |
High-pass filter 380 Hz
Low-pass filter 2500 Hz
Notch filter 50 Hz
Detection accuracy Common

11 filtro automatico e una funzione che configura automaticamente le impostazioni del filtro sull'unita principale.
Questa funzione esegue un calcolo FFT sui segnali di rumore di perdita inviati da ciascun preamplificatore, elabora
i componenti di frequenza in determinate condizioni e imposta un valore di filtro appropriato. Fondamentalmente,
il valore del filtro &€ impostato in modo tale da includere le principali componenti di frequenza dei dati di rumore di
perdita acquisiti da ciascun preamplificatore.

Per i dettagli sulla configurazione del filtro automatico, vedere "Impostazione del filtro" in "4-7 Spiegazione delle
impostazioni e delle operazioni dell'apparecchiatura” a pag. 44.
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6—7 Notch Filter

11 filtro notch puo essere impostato su OFF, 50 Hz o 60 Hz. OFF e l'impostazione normale.
Utilizza il filtro notch quando senti un ronzio proveniente dalle cuffie o dagli altoparlanti, come il suono di un
trasformatore di alimentazione o di un compressore in un distributore automatico.

Per i dettagli sulla configurazione del filtro notch, vedere "Impostazione del filtro" in "4-7 Spiegazione delle
impostazioni e delle operazioni dell'apparecchiatura” a pag. 44-46.

Di seguito una breve descrizione delle diverse tipologie di filtri.

Oltre al filtro passa alto e al filtro passa basso, che tagliano le componenti di frequenza al di sopra o al di sotto di un
certo livello, esistono vari filtri come il filtro passa banda (BPF) che lascia passare solo una determinata banda di
frequenza, oppure il filtro di reiezione di banda (BRF) che non lascia passare solo in una certa misura solo una
determinata banda di frequenza (questo filtro non rimuove completamente la banda di frequenza interessata e
quindi non e chiamato "filtro di taglio di banda"). Il filtro notch (NF) e un tipo di filtro di reiezione di banda che
gestisce una banda piu stretta. Un filtro a pettine € un'aggregazione di piu filtri notch

Volume Volume Volume h

Low Freq. High Low Freq. High Low Freq. High
High-pass Low-pass Band-pass

-
Volum

Low Freq. High
Original frequency

Volume Volume Volume

N/ |

Low Freq. High Low Freq. High Low Freq. High
Band rejection Notch Comb

Come mostrato sopra, il filtro notch e un filtro che taglia solo i componenti in una determinata banda di frequenza.
Poiché questo rilevatore di perdite utilizza una combinazione di piu filtri notch, in senso stretto questa funzione
dovrebbe essere chiamata "filtro a pettine”, ma qui il termine "filtro notch" viene utilizzato per comodita.
Vengono applicati cinque filtri notch a intervalli di 50 Hz o 60 Hz.

Nella modalita banda da 50 Hz, i filtri tagliano le armoniche nelle bande da 50, 100, 150, 200 e 250 Hz. Nella
modalita banda 60 Hz, i filtri tagliano le armoniche nelle bande 60, 120, 180, 240 e 300 Hz.

Se il preamplificatore sembra captare armoniche nelle bande commerciali di 50 e 60 Hz, provare a utilizzare
questa funzione per rilevare la posizione della perdita.
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6—-8 Calcolo Manuale della Velocita del Suono

L'unita principale memorizza nella sua memoria interna i valori della velocita del suono dei vari tubi.

[ valori integrati coprono i materiali e i diametri di base dei tubi utilizzati, ma potrebbero non coprire tutte le
applicazioni riscontrabili.

Nei casi in cui le condizioni del tubo (materiale e diametro) sono note ma il tipo non e nella memoria interna, il
valore della velocita del suono del tubo puo essere calcolato dal diametro esterno, dallo spessore e dal modulo di
Young (modulo elastico longitudinale).

Immettere le informazioni necessarie nella schermata di calcolo della velocita.

Per i dettagli sul calcolo della velocita, vedere "Registrazione della velocita del suono" in "4-7 Spiegazione delle
impostazioni e delle operazioni dell'apparecchiatura” a v

Per il tipo di tubo, selezionare Metallo o Non metallo

Il motivo per cui i tubi metallici e non metallici sono separati e che sono necessarie equazioni diverse per calcolare
la velocita del suono anche quando i dati (diametro esterno, spessore della parete e modulo di Young) sono gli
stessi. Fare riferimento alle specifiche pertinenti per ottenere il diametro esterno, lo spessore della parete e il
modulo di Young del tubo

¢ Il produttore del tubo dispone dei dati rilevanti. Si prega di fare riferimento allo standard locale.

— Tipi di tubo e modulo di Young —

Pipe material Youn(gl‘\ilr)l; ())dulus Pipe material Youn(gl‘\ilr)l; ())dulus
DIP 156,906 HPPE 696
CIP 117,680 SUS 193,191
ACP 23,536 SSP 193,191
VP 3,040 CUP 124,544
Lp 15,200 SGPW 210,843
PE1 (WPE50) 216 STPY 205,940
PE2 (WPES80) 804 FRPM 8,728
PE100 785 SGP-V* 205,940
* Le cifre sopra riportate riflettono la ricercar di Fuji Tecom e sono fornite solo a scopo di

riferimento.

Selezionare Metallo o Non metallo, immettere il diametro esterno, lo spessore della parete e il modulo di Young,
quindi toccare Registrazione.

e | dati salvati possono essere richiamati quando i dati del tubo vengono inseriti successivamente
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6-9 Trasferimento dati al PC tramite scheda SD

I dati (dati sulla posizione delle perdite, dati FFT e dati sul rumore delle perdite) vengono memorizzati sulla scheda
SD. Assicurati di inserire la scheda SD quando usi il correlatore.

I dati memorizzati sulla scheda SD possono essere elaborati su un PC utilizzando il software dedicato LC-50W per
Windows.

Seguire le istruzioni nel manuale di istruzioni dell'LC-50W per Windows
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T!. Conservazione

92



7-1 Metodo di conservazione

Quando questo correlatore non verra utilizzato per un lungo periodo di tempo, conservarlo secondo le seguenti
procedure.

© Assicurarsi di avere a disposizione tutti i componenti, comprese le istruzioni per 1'uso.
© Rimuovere la batteria.

© Non conservare l'attrezzatura in un luogo umido

Conservazione dopo I’'uso
Si prega di osservare le seguenti precauzioni per la conservazione dopo l'uso.

© Pulisci il fango e lo sporco da ciascun preamplificatore e riponilo nella custodia. Fango e sporco possono
contaminare l'unita principale e gli accessori e causare malfunzionamenti.

© Se l'attrezzatura si bagna sotto la pioggia, pulirla prima di riporla.

© Non riporre altro che I'apparecchiatura nella custodia. In caso contrario, potrebbe danneggiarsi o perdere
funzionalita.
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8. Dati Tecnicli
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8-1 Definizioni

Questa sezione spiega I termini utilizzati

nel presente manuale

e Correlatore

Dispositivo che ricava il coefficiente di correlazione
dei segnali catturati da ciascun preamplificatore.

I preamplificatori inviano i segnali da due o piu
posizioni all'unita principale, che quindi calcola il
coefficiente di correlazione dei segnali, calcola la
differenza temporale tra i segnali e ottiene la
posizione della perdita.

e Velocita

Il rilevatore di perdite visualizza la velocita del
suono che si propaga nel tubo (quando e pieno
d'acqua).

I tubi metallici consentono velocita piu elevate
rispetto ai tubi di plastica e, se il materiale € lo
stesso, la velocita del suono é piu lenta per i
diametri maggiori.

e Filtra

Come gia spiegato nella sezione sui filtri notch, i
filtri vengono utilizzati per estrarre solo le
componenti di frequenza necessarie per la
misurazione.

e Intervallo Td

Questa e I'impostazione del tempo di ritardo.

Il tempo di ritardo é la differenza tra il tempo
impiegato da un preamplificatore per acquisire un
segnale e da un altro preamplificatore per
acquisirlo.

Se al centro dell'intervallo tra i preamplificatori &
presente una sorgente di segnale, i tempi di
propagazione del segnale sono identici e la
differenza di tempo (Td) sara paria 0.

Se la sorgente e piu vicina al preamplificatore di
riferimento, Td sara un valore positivo, viceversa se
e piu lontana sara negativo.

e DSP (processore di segnale digitale)

Un microprocessore in grado di elaborare ad alta
velocita segnali digitali come audio, immagini e
video in tempo reale.
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e FFT (trasformata veloce di Fourier)

In termini tecnici, l'operazione FFT calcola i
coefficienti di Fourier della serie di Fourier. 11
rilevatore di perdite campiona digitalmente la forma
d'onda del segnale di ingresso, la memorizza come
dati, esegue l'operazione FFT e visualizza il risultato.
I dati acquisiti dal preamplificatore dipendono dal
tempo ed e difficile analizzare le frequenze in questo
tipo di dati grezzi. L'esecuzione dell'operazione FFT
rende possibile analizzare le frequenze dei segnali
che cambiano nel tempo.

* Le principali componenti di frequenza del suono
non possono essere identificate ascoltando il suono
ottenuto con il preamplificatore. (Cio che e possibile
identificare sono i cambiamenti nel segnale nel
tempo.) Dopo l'operazione FFT, € possibile eseguire
I'analisi della frequenza per identificare le principali
componenti di frequenza del segnale.

e Rumore bianco

Il rumore bianco si riferisce al rumore che contiene
uniformemente tutte le componenti di frequenza
all'interno di una determinata banda di frequenza.

e Modulo di Young (modulo elastico longitudinale)
Questa proprieta si riferisce alla capacita di un
oggetto di ritornare completamente al suo stato
originale una volta rimosso un carico applicato entro
un certo intervallo. Questa proprieta e chiamata
"elasticita".

All'interno di questa regione elastica, lo spostamento
é proporzionale al carico. La relazione & espressa
come segue.

o =E - g (dove o ¢ la sollecitazione, E € il modulo di
Young e ¢ e la deformazione)

Il coefficiente proporzionale E & chiamato modulo di
Young.

e LPF (filtro passa basso)

Un filtro che consente il passaggio delle frequenze al
di sotto di una determinata frequenza.

Quando LPF & impostato su 1250 Hz, i componenti di
frequenza inferiori a 1250 Hz possono passare
attraverso il filtro.

e HPF (filtro passa alto)

Un filtro che consente il passaggio delle frequenze
superiori a una determinata frequenza.

Quando I'HPF e impostato su 180 Hz, i componenti di
frequenza superiori a 180 Hz possono passare
attraverso il filtro.



8-2 Principi del Correlatore

Di seguito € riportata una breve descrizione del
principio del correlatore di perdite di rumore

Pre-amplifier Pre-amplifier
(blue) (red)
5 B

Leak location

Prima che la posizione della perdita possa essere
rilevata, devono essere soddisfatte le seguenti
quattro condizioni:

© Il suono proveniente dal punto della perdita
deve raggiungere due o piu preamplificatori.

© Il materiale del tubo target deve essere noto.
© Il diametro del tubo target deve essere noto.
(4) E necessario conoscere la distanza tra i
preamplificatori che ricevono il suono.

Se una qualsiasi di queste condizioni non viene
soddisfatta, la posizione della perdita non puo
essere rilevata.
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— Calcolo della posizione della perdita —
Supponiamo che la posizione della perdita sia vicino
al preamplificatore rosso. Il rumore della perdita
d'acqua dal punto della perdita viene innanzitutto
ottenuto dal rosso
preamplificatore. Il suono si propaga in entrambe le
direzioni rossa e blu dal punto di perdita. Le velocita
di propagazione sono identiche. Quando il suono
della perdita d'acqua arriva al preamplificatore rosso
in un dato momento, ha viaggiato anche verso il
preamplificatore blu per una distanza L, che & uguale
alla distanza dal punto della perdita al punto rosso.
preamplificatore. Il rumore della perdita percorre
quindi la distanza rimanente N per raggiungere il blu
preamplificatore.

Pertanto, affinché il rumore della perdita raggiunga il
preamplificatore blu, &€ necessario un tempo
aggiuntivo pari a N diviso per la velocita del suono
(questo tempo aggiuntivo e chiamato "differenza di
tempo"). Poiché la differenza di tempo si trova
calcolando il coefficiente di correlazione, N puo
essere calcolato come il prodotto della differenza di
tempo e della velocita del suono.

Se N ¢ noto, la distanza dal punto della perdita al
preamplificatore rosso puo essere calcolata come (D-
N)/2 (notare che D € noto perché questa € una delle
precondizioni).

L'equazione e espressa come segue.

D-(VxTy)
2 2

dove Td é il tempo di ritardo (differenza oraria)



8-3 Specifiche dell’unita principale

¢ Standards applicabili:

Grado di protesione IP52 (LCD surface at top)
Radio Act (Japan)

Vibration/Shock  JIS C 60068-2-6/-2-27
RoHS

¢ Intervallo temperature di conservazione: -25 to 60°C

¢ Intervallo umidita di conservazione: 10 to 90% RH senza condensa

» Range di temperature operativa: -20 to 50°C

¢+ Range di umitida operativa:
o Dimensioni esterne:
¢+ Peso:

o Batteria:

30 to 90% RH senza condensa

273 mm (W) x 176 mm (H) x 82 mm (D) (escluse protrusioni)
Approx. 2.2 kg (including battery)

Batteria agli ioni di litio

¢+ Tempo di funzionamento continuo: 8 ore o piu (20°C)

¢ Display:
¢+ Controlli:

¢ Interfaccia e terminali:

¢ Input:

o Funzioni
¢ Funzione di correlazione
Metodo di calcolo:

Delay time range:

7-pollici TFT LCD con pannello touch
Interruttori a membrana, pannello touch
Terminale dell’

Uscita per le cuffie

Conn. scheda SD

Interruttore di
alimentazione
Cavo RS-232C
Connettore cavi x 2
Radio input x 4

Cable input x 2 (ingresso radio non ¢ possible durante ingress radio)

Correlaz. della polarita

Per correlaz. comune
+50 ms, £100 ms, £200 ms, £400 ms,
+800 ms, £1600 ms, £3200 ms

Intervallo di tempo di ritardo: per correlazione ad alta precisione

Risoluzione temporale:

Risoluzione temporale:

+200 ms, £400 ms, +£800 ms, £1600 ms,
+3200 ms, £6400 ms, £12800 ms

per correlazione comune

25 us /£50 ms range, 50 ps / £100 ms
100 ps/+£200 ms, 200 ps/+400 ms

400 ps/£800 ms, 800 ps/£1600 ms
1600 ps/+3200 ms

per correlazione ad alta precisione

25 pus / £200 ms range, 50 ps / £400 ms
100 ps/+£800 ms, 200 pus/+400 ms

400 ps /3200 ms, 800 ps / £6400 ms
1600 us / £12800 ms
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8-3 Specifiche dell’unita principale

Iterazioni medie di elaborazione:

999
Filtro passa alto: Through, 80 Hz, 180 Hz, 380 Hz, 800 Hz, Large caliber
Filtro passa basso: 630 Hz, 1250 Hz, 2500 Hz, 5000 Hz, Large caliber
Notch Filter: OFF, 50 Hz, 60 Hz
Filtro automatico
Salva risultati calcoli
Cerca funzione
Funzione di zoom
¢ Condizioni condotta: Tipo condotta, diametro condotta (XXXX mm), velocita del suono

(XXXX m/s), lunghezza condotta (XXXX.XX m)
* Funzione di correlazione: WAV correlazione dati
* Funzione ricalcolo: Ricalcolo dei dati memorizzati (risultati di correlazione)
* Calcolo manuale della velocita del suono
* Impostazione automatica dell’intervallo del tempo di ritardo
* Gradi della funzione di valutazione del rilevamento delle perdite:

A, BeC
* White noise method: 2 canali (1 coppia) anche tramite rele
* FFT funzione schermo (FFT)
Canali: 1-4

Visualizzazione asse orizzontale del grafico:
Lineare / scala logaritmica funzione di commutazione

Intervallo di frequenza: 1 kHz, 2.5 kHz, 5 kHz (commune tra I canali)

Funzione ricerca: Cursore
Zoom: Funzione zoom di crescita / decrescita YZ
Schermo di memoria dati:
Fino a 50 set di dati
* Funzione registrazione
Canali di registrazione: fino a 4 canali
Dati: 16 bit / 40 kHz, 300 secondi
* Funzione di riproduzione
Canali di riproduzione: fino a 4 canali
Riproduzione: Ascolta tramite le cuffie (seleziona il canale di riproduzione)
Visualizzazione schermata FFT (tutti I canali)
Dati: 16 bit / 40 kHz
* Memorizzazione dati in modalita logger
* Funzione monitor: Uscita ciffie
* Funzione orologio
* Funzione di retroilluminazione:  Dispositivo di visualizzazione
* Funzione OFF per batteria scarica
* Funzione di regolazione della luminosita

* Monitoraggio dello stato del preamplificatore e controllo remoto
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8—-4 Specifiche Pre-Amplificatori

¢ Standards applicabili: IP68 equivalente
Radio Act (Japan)
Vibration/Shock JIS C 60068-2-6/-2-27
RoHS

¢ Intervallo temperature di conservazione: -25 to 60°C

¢ Intervallo temperature di utilizzo: -20 to 50°C
» Dimensioni esterne: 73 mm diametro (80 mm protrusione massima) x 183 mm (H)
* Escluse antenna e maniglia
¢ Peso: Approx. 1 kg
¢ Batteria: Batteria agli ioni di litio
¢+ Tempo di funzionamento continuo: 8 ore o piu (20°C) durante correlazione e comunicazioni radio

24 ore o piu (20°C) in modalita logger

¢ Sensore: Integrato, esterno (optionale)
¢ Funzioni
* Modalita operative: Correlation / Relay / Logger / Relay + Correlation

* Impostazioni di sensitivita: 20 (1 to 20) steps Manual / Auto
* Modalita di impostazione filtri: ~ Comune/Attraverso
* Registrazione: Registrazione del segnale audio (300 secondi, solo modalita logger)
* Funzione GPS: Trasmette le coordinate di posizione e I’elevazione all’unita principale
* Uscita cavo
¢ Interfacce esterne: Interruttore di alimentazione, interruttore di Guadagno, connettore del
sensore esterno, terminale dell’antenna, connettore di uscita del cavo,
terminale del monitor, connettore di ricarica
¢ Display: Microfono che visualizza ogni stato tramite quattro
spie LED (Alimentazione, modalita operativa, GPS,

sensore)
¢+ Radio
* Frequenze di trasmissione: 865.6 MHz - 867.6 MHz
* Numero di canali: 7
* Uscita di trasmissione: 500 mW

99



9. Possibili problemi
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9-1 Possibili problemi

Utilizzare le procedure descritte in questo capitolo quando si verificano problemi nel funzionamento del sistema
di rilevamento perdite.

Se la risoluzione dei problemi appropriata non ripristina l'apparecchiatura o il problema non e trattato in questo
capitolo, contattare la societa agente

© Se l'unita principale non si accende: e Assicurarsi che la batteria sia inserita.
e Sostituire la batteria con una carica.

© Se il preamplificatore non si accende: e Prova a caricare la batteria

© Se un interruttore o un pulsante sull'unitd |® Premere con decisione l'interruttore o il pulsante. Premendo il

principale non funziona: tasto verra prodotto un suono di conferma.
(4) Se 1'unita principale non riceve segnali e Assicurarsi che il preamplificatore sia acceso.
radio o la ricezione e scarsa: e Assicurarsi che I'antenna ricevente sia collegata saldamente

all'unita principale.

e Controllare se ci sono edifici, ecc. tra 1'unita principale e i
preamplificatori. Questi possono impedire al segnale radio di
raggiungere I'unita principale. Prova a portare il
preamplificatore piu vicino all'unita principale.

e La portata del segnale radio & di circa 100 m in un luogo con
buona visibilita. (Distanza tra I'unita principale e il
preamplificatore)

e Prova a posizionare l'antenna del preamplificatore in una
posizione piu alta.

(5) Se il tipo, il diametro e la lunghezza del e Utilizzare il metodo del rumore bianco per calcolare i
tubo sono sconosciuti: parametri sconosciuti.
* Per i dettagli vedere "6-3 Metodo del rumore bianco" a p. 80.

Instruments for the location of underground utilities and water leaks.
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